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PROGRAMA DE EXAMEN PENTRU DISCIPLINA MATEMATICA

e programa M_mate-info pentru filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica si
pentru filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica-informatica;

e programa M_st-nat pentru filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii;

e programa M_tehnologic pentru filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale;
profilul resurse naturale si protectia mediului, toate calificarile profesionale; profilul tehnic, toate
calificarile profesionale;

e programa M_pedagogic pentru filiera vocationala, profilul pedagogic, specializarea invatator-
educatoare.
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PROGRAMA M_mate-info

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica-informatica

COMPETENTE DE EVALUAT SI CONTINUTURI
CLASA a IX-a - 4 ore/sapt. (TC+CD)

Competente specifice Continuturi

1. ldentificarea, in limbaj cotidian sau 1in
probleme de matematica, a unor notiuni
specifice logicii matematice si teorieimulgimilor

2. Utilizarea proprietatilor operatiilor algebrice
ale numerelor, a estimdrilor si aproximarilor in
contexte variate

3. Alegerea formei de reprezentare a unui numar
real si utilizarea unor algoritmi pentru
optimizarea calculelor cu numere reale

4. Deducerea unor rezultate si verificarea
acestora utilizand inductia matematica sau alte
rationamente logice

5. Redactarea rezolvarii unei probleme, coreland : .
limbajul uzual cu cel al logicii matematice si al | ® Inductia matematica
teoriei multimilor

6. Transpunerea unei situatii-problema in limbaj
matematic, rezolvarea problemei obtinute si
interpretarea rezultatului

Multimi si elemente de logici matematica

e Multimea numerelor reale: operatii algebrice cu
numere reale, ordonarea numerelor reale, modulul
unui numar real, aproximari prin lipsa sau prin
adaos, partea intreaga, partea fractionara a unui
numar real; operatii cu intervale de numere reale

e Propozitie, predicat, cuantificatori

e Operatii logice elementare (negatie, conjunctie,
disjunctie, implicatie, echivalentd), corelate cu
operatiile si cu relagiile dintre  multimi
(complementard, intersectie, reuniune, incluziune,
egalitate); rationament prin reducere la absurd

1. Recunoasterea unor corespondente care sunt

AR . Siruri
functii, siruri, progresii e . e ..
etil, § » Prog s . . e Modalitati de a defini un sir, siruri marginite, siruri
2. Utilizarea unor modalitti variate de descriere monotone ’ ’

a functiilor in scopul caracterizarii acestora

3. Descrierea unor siruri/functii  utilizind
reprezentarea geometrici a unor cazuri
particulare si rationamentul inductiv

4. Caracterizarea unor siruri folosind diverse
reprezentari (formule, grafice) sau proprietati
algebrice ale acestora

5. Analizarea unor valori particulare in vederea
determinarii formei analitice a unei functii
definite pe N prin rationament de tip inductiv

6. Transpunerea unor situatii-problema in limbaj
matematic utilizand functii definite pe N

e Siruri particulare: progresii aritmetice, progresii
geometrice, formula termenului general in functie
de un termen dat si ratie, suma primilor n termeni ai
unei progresii

e Conditia ca n numere sa fie in progresie aritmetica
sau geometricd, pentru N>3

1. ldentificarea valorilor unei functii folosind
reprezentarea grafica a acesteia

2. Caracterizarea egalitatii a doua functii prin
utilizarea unor modalitati variate de descriere a

Functii; lecturi grafice

e Reper cartezian, produs cartezian; reprezentarea
prin puncte a unui produs cartezian de multimi
numerice; conditii algebrice pentru puncte aflate in

functiilor . -
3. Operarea cu functii reprezentate in diferite cadrane; drepte in plan de forma x=m sauy =m,
moduri si caracterizarea calitativi a acestor cu meR
reprezentari o Functia: definitie, exemple, exemple de
4. Caracterizarea unor proprietati ale functiilor corespondente care nu sunt functii, modalitai de a
numerice prin utilizarea graficelor acestora si a descrie o functie, lecturi grafice. Egalitatea a doud
ecuatiilor asociate functii, imaginea unei multimi printr-o functie,
5. Deducerea unor proprietiti ale functiilor graficul unei functii, restrictii ale unei functii
numerice prin lectura grafica e Functii nhumerice (F :{ f:D> & Dc T@)

6. Analizarea unor situatii practice si descrierea

. .. reprezentarea geometrica a graficului: intersectia
lor cu ajutorul functiilor

Programa de examen pentru disciplina Matematica — M_mate-info
Pagina 3 of 30




Anexanr. 2 la OMEN nr. 4430/29.08.2014 privind organizarea si desfasurarea examenului de bacalaureat national - 2015

cu axele de coordonate, rezolvari grafice ale unor
ecuatii si inecuatii de forma
f (X) =g (x), (s, <, >, 2) ; proprietati ale

functiilor numerice introduse prin lectura grafica:
marginire, monotonie; alte proprietati:
paritate/imparitate, simetria graficului fata de
drepte de forma x=m, me R, periodicitate

e Compunerea functiilor; exemple pe functii
numerice
1. Recun_oa_stel_'ea functiei de gradul I descrisa in Functia de gradul |
moduri diferite L y f
2. Utilizarea unor metode algebrice si grafice * Definitic; reprezentarea grafica a  functici
pentru rezolvarea ecuatiilor, inecuatiilor si B R f(x)=ax+b, unde abekR,

sistemelor

3. Descrierea unor proprietati desprinse din
reprezentarea grafica a functiei de gradul I sau
din rezolvarea ecuatiilor, inecuatiilor si
sistemelor de ecuatii

4. Exprimarea legaturii intre functia de gradul Isi
reprezentarea ei geometrica

5. Interpretarea graficului functiei de gradul |
utilizand proprietatile algebrice ale functiei

6. Modelarea unor situatii concrete prin utilizarea
ecuatiilor si/sau a inecuatiilor, rezolvarea
problemei obtinute si interpretarea rezultatului

intersectia graficului cu axele de coordonate,ecuatia

f(x)=0

e Interpretarea graficd a proprietatilor algebrice ale
functiei: monotonia si semnul functiei; studiul

monotoniei prin semnul diferentei f (x1) - f (x2)

(sau  prin  studierea  semnului  raportului
Foa)=f0R)
y XX €q, X#EX )
——— "1 R
X1 —Xp

e Inecuatii de forma ax+b<0 (<,>>) studiate pe
[® sau pe intervale de numere reale
o Poziti relatiB/é a doua drepte, sisteme de ecuatii de
. ax+by=c
tipul j , a,b,c,m,n, p numere reale
me +ny=p

o Sisteme de inecuatii de gradul |

1. Diferentierea, prin exemple, a variatiei liniare
de cea patratica
2. Completarea unor tabele de valori pentru
trasarea graficului functiei de gradul al Il-lea
3. Aplicarea unor algoritmi pentru trasarea
graficului functiei de gradul al Il-lea (prin
puncte semnificative)
4. Exprimarea proprietatilor unei functii prin
conditii algebrice sau geometrice
5. Utilizarea relagiilor lui  Viéte pentru
caracterizarea solutiilor ecuatiei de gradul al II-
lea si pentru rezolvarea unor sisteme de ecuatii
. Utilizarea functiilor in rezolvarea unor probleme
si in modelarea unor procese

(o3}

Functia de gradul al 11-lea

o Reprezentarea grafica a functiei f:R—> R,

f(x)=ax’ +bx+c, cu abceR sia=0
intersectia graficului cu axele de coordonate,ecuatia
f (x)=0, simetria fata de drepte de forma
X=m, cu melR

. ljelatiile Isui Viéte, rezolvarea sistemelor de forma

X+Yy=
y , CU S,peR

XV =
Lyp

1. Recunoasterea corespondentei dintre seturi de
date si reprezentari grafice

2. Determinarea unor functii care verificaanumite
conditii precizate

3. Utilizarea unor algoritmi pentru rezolvarea
ecuatiilor, inecuatiilor si a sistemelor de ecuatii
si pentru reprezentarea grafici a solutiilor
acestora

4. Exprimarea prin reprezentdri grafice a unor
conditii algebrice; exprimarea prin conditii
algebrice a unor reprezentéri grafice

5. Utilizarea unor metode algebrice sau grafice
pentru determinarea sau aproximarea solutiilor
ecuatiei asociate functiei de gradul al 11-lea

Interpretarea geometrici a proprietitilor algebrice

ale functiei de gradul al I1-lea

e Monotonie; studiul monotoniei prin semnul
diferentei f (x1)— f(x2) sau prin rata cresterii

F(xa)-1(x)
X1 =%
punct de extrem, varful parabolei

e Pozitionarea parabolei fatd de axa Ox, semnul

/descresterii: X, X € X #X

12 ROTTTS

functiei, inecuatii de forma ax®+bx+c<0(><,
>), ab,c e ,a=Q&,studiate pe ® sau pe intervale
de numere reale, interpretare geometrica:
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6. Interpretarea informatiilor continute in
reprezentari grafice prin utilizarea de estimari,
aproximari si strategii de optimizare

imagini ale unor intervale (proiectiile unor portiuni
de parabola pe axa Oy )
e DPozitia relativa a unei drepte fata de o parabola:

) mx+n=y
rezolvarea sistemelor de forma ,
ax +bx+c=y

a,b,c,mnelk

1. ldentificarea unor elemente de geometrie
vectoriala in diferite contexte

2. Transpunerea unor operatii cu vectori in
contexte geometrice date

3. Utilizarea operatiilor cu vectori pentru adescrie
o problema practica

4. Utilizarea limbajului calculului vectorial
pentru a descrie configuratii geometrice

5. ldentificarea conditiilor necesare pentru ca o
configuratie geometrica sa verifice cerinte date

6. Aplicarea calculului vectorial in rezolvarea
unor probleme de fizica

Vectori in plan

e Segment orientat, vectori, vectori coliniari

e Operatii cu vectori: adunarea (regula triunghiului,
regula paralelogramului), proprietiti ale operatiei
de adunare; inmultirea cu un scalar, proprietati ale
inmultirii cu un scalar; conditia de coliniaritate,
descompunerea dupa doi vectori necoliniari

1. Descrierea sinteticdi sau vectoriald a
proprietatilor unor configuratii geometrice in
plan

2. Caracterizarea sintetica sau/si vectoriald a unei
configuratii geometrice date

3. Alegerea metodei adecvate de rezolvare a
problemelor de coliniaritate, concurentd sau

paralelism
4. Trecerea de la caracterizarea sintetica la cea
vectoriala (si invers) intr-0 configuratie

geometrica data
5. Interpretarea coliniaritatii, concurentei Sau
paralelismului in relatie cu proprietatile sintetice
sau vectoriale ale unor configuratii geometrice
6. Analizarea comparativa a  rezolvarilor
vectoriala si sintetica ale aceleiasi probleme

Coliniaritate, concurenti, calcul

vectorial in geometria plana

e Vectorul de pozitie a unui punct

e Vectorul de pozitie a punctului care imparte un
segment 1intr-un raport dat, teorema lui Thales
(conditii de paralelism)

e Vectorul de pozitie a centrului de greutate al unui
triunghi (concurenta medianelor unui triunghi)

e Teorema lui Menelau, teorema lui Ceva

paralelism -

1. Identificarea legaturilor intre coordonate
unghiulare, coordonate metrice si coordonate
carteziene pe cercul trigonometric

2. Calcularea unor masuri de unghiuri si arce
utilizand relatii trigonometrice

3. Determinarea masurii unor unghiuri si a
lungimii unor segmente utilizand relatii metrice

4. Caracterizarea unor configuratii geometrice
plane utilizand calculul trigonometric

5. Determinarea unor proprietati ale functiilor
trigonometrice prin lecturi grafice

6. Optimizarea calculului trigonometric prin
alegerea adecvata a formulelor

Elemente de trigonometrie
e Cercul trigonometric, definirea functiilor

trigonometrice: sin:[0,2n | >[-1,1],
T

cos:[0,2n ] »[-1.1], tg:[O,n]\i f_) R

2
cg: (0 ) >R

o Definirea functiilor trigonometrice:
sin: R 5[-1,1], cos: R »[-1,1], tg:R\D >
cuD= % tkn

2

D={ke ke 4

e Reducerea la primul cadran; formule
trigonometrice: sin(a + b) , sin(a-b) ,
cos(a+h), cos(a—b), sin2a, cos2a,
sina+sinb, sina—sinb, cosa+cosb,
cosa—cosh (transformarea sumei in produs)

kez , ctg:R\DaR,cu
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1. Identificarea unor metode posibile in L . C. .
rezolvarea problemelor de geometrie Aplicatii al.e mgomlmemel o ?le pmqusulul
2. Aplicarea unor metode diverse pentru scalar a doi vectori in ggometr!a plan?. L
determinarea unor distante, a unor masuri de ¢ Pro@usq} scalar a doi vectort: deﬁ_n e, pro.p.r.leta‘u.
unghiuri si a unor arii Aphcap}: teorema cosinusului, cox_ldn;u _ dg
3. Prelucrarea informatiilor oferitt  de o perpendlcglarltate, rezolvarea triunghiului
configuratie geometrica pentru deducerea unor dreptunghlc . . .. .
proprietiti ale acesteia e Aplicatii Ve'ctorlal.e §1 trigonometrice In geon_let_rle:
4. Analizarea unor configuratii geometrice pentru teorema sinusurilor, rezolvarea triunghiurilor
alegerea algoritmilor de rezolvare oarecare ) L ) )
5. Aplicarea unor metode variate pentru ° Qalculareg riizel .cercu.lul inscris si a ra;e1.cerculu1
optimizarea calculelor de distante, de masuri de circumscris in trlunghl,_ calc_ularefa lungimilor unor
unghiuri si de arii segmente importante din triunghi, calcularea unor
6. Modelarea unor configuratii geometrice ar
utilizand metode vectoriale sau sintetice
CLASA a X-a - 4 ore/sapt. (TC+CD)
Competente specifice Continuturi
1. ldentificarea caracteristicilor tipurilor denumere Multimi de numere
utilizate in algebra si a formei de scrierea unui i o .
numdr real in contexte specifice * Numere reale: proprictati ale puterilor cu
2. Determinarea echivalentei intre forme diferite de engnent rational, 1rg‘;1c3qal 1 real ale unui mumér
scriere a unui numdr, compararea i ordonarea pozitiv nenul, aproximari rationale pentrunumere
numerelor reale reale_: . . .
3. Aplicarea unor algoritmi specifici calculului cu | ® Radicaldeordin n (n e N sin=2)dintr-un
numere reale sau complexe pentru optimizarea numar, proprietati ale radicalilor
unor calcule Sl rezolvarea de ecua‘;ii (] No‘;iunea de |Ogaritm, proprietiti al(:,‘logaritmilor,
4. Alegerea formei de reprezentare a unui numar calcule cu logaritmi, operatia de logaritmare
real sau complex in functie de contexte in vederea | ® Multimea C. Numere complexe sub forma
optimizarii calculelor algebrica, conjugatul unui numar complex,
5. Alegerea strategiilor de rezolvare in vederea operatii Cu numere complexe. Interpretarea
optimizarii calculelor geometrica a operatiilor de adunare si de scadere
6. Determinarea unor analogii intre proprietatile a numerelor complexe si a inmultirii acestora cu
operatiilor cu numere reale sau complexe scrise in un numar real
forme variate si utilizarea acestora in rezolvarea | ® Rezolvarea in C a ecuatiei de gradul al doilea
unor ecuatii avand coeficienti reali. Ecuatii bipatrate
1. Trasarea prin puncte a graficelor unor functii Functii si ecuatii
2. Prelucrarea informatiilor ilustrate prin graficul o . f.R
unei functii in scopul deducerii unor proprietati * Functia putere cu exponent natural: f:%-D,
algebrice ale acesteia (monotonie, semn, f (x)= X", neN, n>2 si
bijectivitate, inversabilitate, convexitate . . .
3. U{ilizarea de proprietati ale functiilor ir)l trasarea functia radical: f:D—%, f(x)= n\){’_n eNsi
graficelor si in rezolvarea de ecuatii n>2, unde D=[0,+0) pentru n par siD=
4. Exprimarea in limbaj matematic a unor situatii R pentru n impar
concrete si reprezentarea prin grafice a unor | | Functia exponentiala: f: & — (0, +OO) ,
functii care descriu situatii practice
5. Interpretarea, pe baza lecturii grafice, a f(x)=a",ae(0,+x),a=1si
proprietatilor algebrice ale functiilor functia logaritmica: f :(0,+00) >R,
6. Utilizarea echivalentei dintre bijectivitate si

inversabilitate in trasarea unor grafice si in
rezolvarea  unor  ecuatii  algebrice  si
trigonometrice

f(x)=logax, ae(0,+x), a=l

e Injectivitate, surjectivitate, bijectivitate; functii
inversabile: definitie, proprietati grafice, conditia
necesara si suficientdi ca 0 functie sia fie
inversabila

e Functii trigonometrice directe si inverse
Rezolvari de ecuatii folosind proprietatile

Programa de examen pentru disciplina Matematica — M_mate-info
Pagina 6 din 30




functiilor:
1. Ecuatii care contin radicali de ordinul 2 sau
de ordinul 3
2. Ecuatii exponentiale, ecuatii logaritmice
3. Ecuatii trigonometrice:
sinx=a, cosx=a, ae[-1,1],
tgx=a, ctgx=a, aelk,
sin f (x)=sing(x), cos f (x)=cosg(x),

tg f (x)=tgg(x), ctg f (x)=ctgg(x)
Nota: Pentru toate tipurile de functii se vor studia:
intersectia Ccu axele de coordonate, ecuatia f(x)=0,
reprezentarea grafica prin puncte, simetrie, lectura
grafica a proprietdtilor algebrice ale functiilor: monotonie,
bijectivitate, inversabilitate, semn,
convexitate.

1. Diferentierea problemelor in functie de numarul
de solutii admise

2. ldentificarea tipului de formula de numaérare
adecvata unei situatii-problema date

3. Utilizarea wunor formule combinatoriale in
rationamente de tip inductiv

4. Exprimarea, in  moduri  variate, a
caracteristicilor unor probleme 1in scopul

simplificarii modului de numarare

5. Interpretarea wunor situatii-problema avand
continut practic cu ajutorul functiilor si a
elementelor de combinatorica

6. Alegerea strategiilor de rezolvare a unor situatii
practice in scopul optimizarii rezultatelor

Metode de numarare
e Multimi finite ordonate. Numarul functiilor
f:A—B,unde A si B sunt multimi finite
e Permutari
- numarul de multimi ordonate care se obtinprin
ordonarea unei multimi finite cu n elemente
- numarul functiilor bijective f : A— B, unde
A si B sunt multimi finite
e Aranjamente
- numarul submultimilor ordonate cu cate k
elemente fiecare, k <n, care se pot forma cu
cele n elemente ale unei multimi finite
- numarul functiilor injective f: A— B, unde
A si B sunt multimi finite
e Combinari - numarul submultimilor cu cate k
elemente, unde 0 < k < n, ale unei multimi finite
cu n elemente. Proprietati: formula combinarilor
complementare, numarul tuturor submultimilor
unei multimi cu n elemente
e Binomul lui Newton

1. Recunoasterea unor date de tip probabilistic sau
statistic in situatii concrete

2. Interpretarea primara a datelor statistice sau
probabilistice cu ajutorul calculului financiar, al
graficelor si al diagramelor

3. Utilizarea unor algoritmi specifici calculului
financiar, statisticii sau probabilitatilor pentru
analiza de caz

4. Transpunerea in limbaj matematic prin mijloace
statistice sau probabilistice a unor probleme
practice

5. Analizareasi interpretarea unor situatiipractice
cu ajutorul  conceptelor  statistice  sau
probabilistice

6. Corelarea datelor statistice sau probabilistice in
scopul predictiei comportarii unui Sistem prin
analogie cu modul de comportare in situatii
studiate

Matematici financiare

e Elemente de calcul financiar: procente, dobanzi,
TVA

e Culegerea, clasificarea si prelucrarea datelor
statistice: date statistice, reprezentarea grafica a
datelor statistice

e Interpretarea datelor statistice prin parametri de
pozitie: medii, dispersia, abateri de la medie

e Evenimente aleatoare egal probabile, operatii cu
evenimente, probabilitatea unui  eveniment
compus din evenimente egal probabile

Nota: Aplicatiile vor fi din domeniul financiar: profit, pret
de cost al unui produs, amortizari de investitii, tipuri de
credite, metode de finantare, buget personal, bugetfamilial.
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Descrierea unor configuratii geometriceanalitic
sau utilizand vectori

Geometrie
e Reper cartezian in plan, coordonatele unui vector

2. Descrierea analiticd, sintetici sau vectoriald a N . .
relatiilor de paralelism si de perpendicularitate in  plan, coordonat(_ale_ SUMet vector.lale,
3. Utilizarea informatiilor oferite de 0 configuratie coorEionatelle proc?usulm dlntr.e un lveCtor. $1un
geometrica pentru deducerea unor proprietati ale gpmalr Tea’, coon qnate cartvezwne ae u:lul punct
acesteia si calcularea unor distante si a unor arii np fi.n’ distanta d }ntre doud punf:te tn plan
4. Exprimarea analitica, sinteticd sau vectoriald a ¢ Ecuai;ll al'e dre.:pte1 n plan determmate de un punct
caracteristicilor matematice ale unei configuratii si de o directie data i ale dreptei determinate de
geometrice doud pgncte distincte _ N
5. Interpretarea perpendicularititii in relatie cu | ® Conditii ~de  paralelism,  conditii  de
paralelismul si minimul distantei perpendlcularltatg a dgua drep_t_e din plan;
6. Modelarea unor configuratii geometriceanalitic, | calcularea unor distante si a unor arii
sintetic sau vectorial
CLASA a Xl-a - 4 ore/sapt.
Competente specifice Continuturi
1. ldentificarea unor situatii practice concrete, ELEMENTE DE CALCUL MATRICEAL SI
care necesitd asocierea unui tabel de date cu SISTEME DE ECUATII LINIARE
reprezentarea matriceald a unui proces specific Permutiri
domeniului economic sau tehnic e Noti de permutare . et
2. Asocierea unui tabel de date cu reprezentarea Ouur.lea. permu 30peramj proprie all
matriceald a unui proces . Inyersmnl, semnul unei permutari
3. Aplicarea algoritmilor de calcul in situatii Matrice . . . -
practice ) Tabe_l de tip matriceal. Matrice, multimi de
4. Rezolvarea unor ecuatii si sisteme utilizand matrice _ .
algoritmi specifici o Opera‘;.n cu matrice: adunarea, inmulglrga,
5. Stabilirea unor conditii de existentd si/sau inmultirea unei matrice cu un scalar, proprietati
compatibilitate a unor sisteme si identificarea | Determinanti )
unor metode adecvate de rezolvare a acestora o Determinant de ordin n, proprietati
6. Optimizarea rezolvarii unor probleme sau | Sisteme de ecuatii liniare
situatii-problema prin alegerea unor strategii si | » Matrice inversabile din 4% (*), n<4
metode adecvate (de tip algebric, vectorial, | ¢  Ecuaii matriceale
analitic, sintetic) e Sisteme liniare cu cel mult 4 necunoscute, sisteme
de tip Cramer, rangul unei matrice
e Studiul compatibilitatii si rezolvarea sistemelor:
proprietatea  Kroneker-Capelli,  proprietatea
Rouche, metoda Gauss
e Aplicatii: ecuatia unei drepte determinate de
doud puncte distincte, aria unui triunghi si
coliniaritatea a trei puncte in plan
1. Caracterizarea unor siruri si a unor functii ELEMENTE DE ANALIZA MATEMATICA
utilizdnd reprezentarea geometricd a unor cazuri Limite de functii
particulare Imite € functil -
2. Interpretarea unor proprietéti ale sirurilor si ale * I;Ouu,? ! elerilfntiegte lf\i/eslp re “1“19@ de put?ctvfivp N
altor functii cu ajutorul reprezentarilor grafice q eapta Arei a t‘ € g el’ Targmng,_vecma atl,
3. Aplicarea unor algoritmi specifici calculului reap.:.i fnehelata, st Ou.rléfoo 3o .
diferential in rezolvarea unor probleme gi| ® Yunctii reale de variabild reala: functia
modelarea unor procese pollnpmlala, _func‘;la ra‘gonala, fu_nc‘;la puterg,
4. Exprimarea cu ajutorul notiunilor de limita, funcia 'rafj ical, func_‘pa Iogar_ltm, . functle.‘
continuitate, derivabilitate, monotonie, a unor exponentiala, functii trigonometrice directe si
proprietati cantitative si/sau calitative ale unei |pvgrse L o . L
functii e Limita unui sir utilizand vecinatati, siruri
5 convergente

Studierea unor functii din punct de vedere
cantitativ gi/sau calitativ utilizind diverse

e Monotonie, marginire, limite; proprietatea Iui

procedee: majorari sau minorari pe un interval
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dat, proprietati algebrice si de ordine ale multimii
numerelor reale in studiul calitativ local, utilizare
a reprezentarii grafice a unei functii pentru
verificarea unor rezultate si/sau  pentru
identificarea unor proprietati

6. Explorarea unor proprietati cu caracter local si/sau

global ale unor functii utilizind reprezentarea
grafica, continuitatea sau derivabilitatea

Note:

In introducerea notiunilor de limitd a unui sir intr-un

punct si de sir convergent nu se vor introduce
definitiile cu € i nici teorema de convergentd CU € .
Se utilizeaza exprimarea , proprietatea Ui ...”,
,regula lui ...”, pentru a sublinia faptul ca se face
referire la un rezultat matematic utilizat in aplicatii,

dar a carui demonstratie este in afara programei.

Weierstrass. Exemple semnificative: (a”),
n

1 n
(n ? )n , (1 + ) (fard demonstratie), numarul

n

1)

e; limita sirului \\(l+ Un )un |+ Un =0, un#0,
n

pentru orice numar natural n
Operatii CU siruri care au limita
Limite de functii: interpretarea grafica a limitei
unei functii intr-un punct utilizdnd vecinatati,
limite laterale

Calculul limitelor pentru functiile studiate;
cazuri exceptate la calculul limitelor de functii:
_,io,oo—oo, 0-00, 1%, o°, Q°

0 «©

Asimptotele  graficului  functiilor ~ studiate:

asimptote verticale, oblice

Continuitate

Continuitatea unei functii intr-un punct al
domeniului de definitie, functii continue,
interpretarea graficd a continuitdfii unei functii,
studiul continuitatii in puncte de pe dreapta reala
pentru functiile studiate, operatii cu functii
continue

Proprietatea lui Darboux, semnul unei functii
continue pe un interval de numere reale, studiul
existentei solutiilor unor ecuatii in &

Derivabilitate

Tangenta la o curba, derivata unei functii Intr-un
punct, functii derivabile, operatii cu functii
derivabile, calculul derivatelor de ordin I si al II-
lea pentru functiile studiate

Functii derivabile pe un interval: puncte de
extrem ale unei functii, teorema lui Fermat,
teorema lui Rolle, teorema lui Lagrange si
interpretarea lor geometrica, corolarul teoremei
lui Lagrange referitor la derivata unei functii intr-
un punct

Rolul derivatei I in studiul functiilor: monotonia
functiilor, puncte de extrem

Rolul derivatei a Il-a in studiul functiilor:
concavitate, convexitate, puncte de inflexiune
Regulile lui I’Hospital

Reprezentarea grafici a functiilor

Reprezentarea grafica a functiilor

Rezolvarea grafica a ecuatiilor, utilizarea
reprezentarii grafice a functiilor in determinarea
numarului de solutii ale unei ecuatii
Reprezentarea grafica a conicelor (cerc, elipsa,
hiperbola, parabola)
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CLASA a Xll-a - 4 ore/sapt.

Competente specifice Continuturi
1. IdenAtlflcare% proprlgta;1lor operatiilor cu care ELEMENTE DE ALGEBRA
este Inzestrata o multime G -
. . N . . rupuri
2.  Evidentierea aseminarilor si a deosebirilor e Lege de compozitie interna (operatic algebrica)
dintre proprietatile unor operatii definite pe & mpozif a (op fie alg ’
S . A tabla operatiei, parte stabila
multimi diferite si dintre calculul polinomial si . . .
cel cu numere e Grup, exemple: grupuri numerice, grupuri de
matrice, grupuri de permutdri, grupul aditiv al
claselor de resturi modulo n
1. ldentificarea legiturilor dintre o functie continua | ELEMENTE DE ANALIZA MATEMATICA
si derivata sau primitiva acesteia e Probleme care conduc la notiunea de integrala
2. ldentificarea unor metode de calcul ale | Primitive (antiderivate)
integrglelor, prin realizarea de legaturi cu reguli | @  Primitivele unei functii definite pe un interval.
de derivare e Integrala nedefinita a unei functii, proprietati ale
integralei nedefinite, liniaritate. Primitive uzuale
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PROGRAMA M_st-nat
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
COMPETENTE DE EVALUAT SI CONTINUTURI
CLASA a IX-a - 4 ore/sapt. (TC+CD)

Competente specifice

Continuturi

1. Identificarea, in limbaj cotidian sau 1in
probleme de matematicd, a unor notiuni
specifice logicii matematice si teorieimultimilor

2. Utilizarea proprietatilor operatiilor algebrice
ale numerelor, a estimarilor si aproximarilor in
contexte variate

3. Alegerea formei de reprezentare a unui numar
real si utilizarea unor algoritmi  pentru
optimizarea calculelor cu humere reale

4. Deducerea unor rezultate si verificarea
acestora utilizand inductia matematica sau alte
rationamente logice

5. Redactarea rezolvarii unei probleme, coreland
limbajul uzual cu cel al logicii matematice si al
teoriei multimilor

6. Transpunerea unei situatii-problema in limbaj
matematic, rezolvarea problemei obtinute si
interpretarea rezultatului

Multimi si elemente de logica matematica

Multimea numerelor reale: operatii algebrice cu
numere reale, ordonarea numerelor reale, modulul
unui numar real, aproximari prin lipsa sau prin
adaos, partea intreaga, partea fractionara a unui
numar real; operatii cu intervale de numere reale
Propozitie, predicat, cuantificatori

Operatii logice elementare (negatie, conjunctie,
disjunctie, implicatie, echivalentd), corelate cu
operatiille si cu relatiile dintre multimi
(complementard, intersectie, reuniune, incluziune,
egalitate); rationament prin reducere la absurd
Inductia matematica

1. Recunoasterea unor corespondente care sunt
functii, siruri, progresii

2. Utilizarea unor modalitati variate de descriere
a functiilor in scopul caracterizarii acestora

3. Descrierea unor siruri/functii  utilizand
reprezentarea geometrica a unor cazuri
particulare si rationamentul inductiv

4. Caracterizarea unor siruri folosind diverse
reprezentari (formule, grafice) sau proprietati
algebrice ale acestora

5. Analizarea unor valori particulare in vederea
determindrii formei analitice a unei functii
definite pe N prin rationament de tip inductiv

6. Transpunerea unor situatii-problema in limbaj
matematic utilizand functii definite pe N

Siruri

Modalitati de a defini un sir, siruri marginite, siruri
monotone

Siruri particulare: progresii aritmetice, progresii
geometrice, formula termenului general in functie
de un termen dat si ratie, suma primilor n termeni ai
unei progresii

Conditia ca n numere si fie In progresie aritmetica
sau geometricd, pentru N>3

1. Identificarea valorilor unei functii folosind
reprezentarea grafica a acesteia

2. Caracterizarea egalitatii a doua functii prin
utilizarea unor modalitati variate de descriere a
functiilor

3. Operarea cu functii reprezentate in diferite
moduri si caracterizarea calitativa a acestor
reprezentari

4. Caracterizarea unor proprietti ale functiilor
numerice prin utilizarea graficelor acestora si a
ecuatiilor asociate

5. Deducerea unor proprietati
numerice prin lectura grafica

6. Analizarea unor situatii practice si descrierea
lor cu ajutorul functiilor

ale functiilor

Functii; lecturi grafice

Reper cartezian, produs cartezian; reprezentarea
prin puncte a unui produs cartezian de multimi
numerice; conditii algebrice pentru puncte aflate in
cadrane; drepte in plan de forma x=m sauy=m,
cu melR

Functia:  definitie, exemple, exemple de
corespondente care nu sunt functii, modalitati de a
descrie o functie, lecturi grafice. Egalitatea a doud
functii, imaginea unei multimi printr-o functie,
graficul unei functii, restrictii ale unei functii
Functii numerice (F={f:D->®& Dc RB);
reprezentarea geometrica a graficului: intersectiacu
axele de coordonate, rezolvari grafice ale unor
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ecuafii si inecuatii de forma f(x)=g(x),
(£, <, >, 2) ; proprietati ale functiilor numerice
introduse  prin  lectura grafici: marginire,
monotonie; alte proprietati: paritate/imparitate,
simetria graficului fata de drepte de forma x=m,

me IR, periodicitate

e Compunerea functiilor; exemple pe functii
numerice
1. Recun'oa_stel_'ea functiei de gradul I descrisd in Functia de gradul |
moduri diferite e  Definitic: ¢ ficd functiei
2. Utilizarea unor metode algebrice si grafice clinifie; reprezentarea  grafica  a nett
pentru rezolvarea ecuatiilor, inecuatiilor si f: B> B f(x)=ax+b, unde abekR,

sistemelor de ecuatii

3. Descrierea unor proprietati desprinse din
reprezentarea grafica a functiei de gradul I sau
din rezolvarea ecuatiilor, inecuatiilor si
sistemelor de ecuatii

4. Exprimarea legaturii intre functia de gradul Isi
reprezentarea ei geometrica

5. Interpretarea graficului functiei de gradul |
utilizand proprietatile algebrice ale functiei

6. Modelarea unor situatii concrete prin utilizarea
ecuatiilor si/sau a inecuatiilor, rezolvarea
problemei obtinute si interpretarea rezultatului

intersectia graficului cu axele de coordonate,ecuatia

f(x)=0
e Interpretarea graficd a proprietatilor algebrice ale
functiei: monotonia si semnul functiei; studiul

monotoniei prin semnul diferentei f (x1) - f (x2)

(sau  prin studierea  semnului  raportului
F(x) =1 (%) < X
y XX €4y, X#EX )
1 2 R 1 2
X1 =X

e Inecuatii de forma ax+b<0 (<,>2>) studiate pe
[® sau pe intervale de numere reale
o Poziti relatiBzé a doua drepte, sisteme de ecuatii de
) ax+by=c
tipul j , a,b,c,mn, pe
e ny = p R

e Sisteme de inecuatii de gradul |

1. Diferentierea, prin exemple, a variatiei liniare
de cea patratica
2. Completarea unor tabele de valori pentru
trasarea graficului functiei de gradul al 11-lea
3. Aplicarea unor algoritmi pentru trasarea
graficului functiei de gradul al Il-lea (prin
puncte semnificative)
4. Exprimarea proprietatilor unei functii prin
conditii algebrice sau geometrice
5. Utilizarea relagiilor lui  Viéte pentru
caracterizarea solutiilor ecuatiei de gradul al II-
lea si pentru rezolvarea unor sisteme de ecuatii
. Utilizarea functiilor in rezolvarea unor probleme
si in modelarea unor procese

o

Functia de gradul al 11-lea

e Reprezentarea graficd a functiei
f(x)=ax* +bx+c, cu abcelk
intersectia graficului cu axele de coordonate,
ecuatia f (x)=0, simetria fata de drepte de forma
X=m,cu meR

. ljelagiile lui Viéte, rezolvarea sistemelor de forma

fIR >R,
sia=0,

X+Yy=58
,CUS,pe

Xy = R
Lyp

1. Recunoasterea corespondentei dintre seturi de
date si reprezentéri grafice

2. Determinarea unor functii care verificaanumite
conditii precizate

3. Utilizarea unor algoritmi pentru rezolvarea
ecuatiilor, inecuatiilor si a sistemelor de ecuatii
si pentru reprezentarea grafici a solutiilor
acestora

4. Exprimarea prin reprezentari grafice a unor
conditii algebrice; exprimarea prin conditii
algebrice a unor reprezentari grafice

5. Utilizarea unor metode algebrice sau grafice
pentru determinarea sau aproximarea solutiilor
ecuatiei asociate functiei de gradul al 11-lea

Interpretarea geometrica a proprietatilor algebrice

ale functiei de gradul al 11-lea

e Monotonie; studiul monotoniei prin  semnul
diferentei f (Xl)— f (Xz) sau prin rata cresterii

F(x)= (%)
X1 — X
punct de extrem, varful parabolei

e Pozitionarea parabolei fatd de axa Ox, semnul

/descresterii: X,X €

functiei, inecuatii de forma ax?+bx+c<0,
(>2,<,>), a,b,cer,a=0, studiate pe & sau pe
intervale de numere reale, interpretare geometrica:
imagini ale unor intervale (proiectiile unor portiuni
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6. Interpretarea informatiilor continute in de parabola pe axa Oy )

reprezentari grafice prin util_izqrea de estimdri, | ¢  Pozitia relativd a unei drepte fad de o parabola:
aproximari si strategii de optimizare i mx+n=y
rezolvarea sistemelor de forma T ,

2
ax +bx+c=y
a,b,c,mnelk

1. ldentificarea unor elemente de geometrie
vectoriala in diferite contexte

2. Transpunerea unor operatii cu vectori in
contexte geometrice date

3. Utilizarea operatiilor cu vectori pentru adescrie
o problema practica

4. Utilizarea limbajului calculului vectorial
pentru a descrie configuratii geometrice

5. ldentificarea conditiilor necesare pentru ca o
configuratie geometrica sa verifice cerinte date

6. Aplicarea calculului vectorial in rezolvarea
unor probleme de fizica

Vectori in plan

e Segment orientat, vectori, vectori coliniari

e Operatii cu vectori: adunarea (regula triunghiului,
regula paralelogramului), proprietati ale operatiei
de adunare; inmultirea cu un scalar, proprietati ale
inmultirii cu un scalar; conditia de coliniaritate,
descompunerea dupa doi vectori necoliniari

1. Descrierea sinteticdi sau vectorialda a
proprietatilor unor configuratii geometrice in
plan

2. Caracterizarea sintetica sau/si vectoriald a unei
configuratii geometrice date

3. Alegerea metodei adecvate de rezolvare a
problemelor de coliniaritate, concurenta sau
paralelism

4. Trecerea de la caracterizarea sintetica la cea
vectoriala (si invers) 1intr-0 configuratie
geometrica data

5. Interpretarea coliniaritatii, concurentei Sau
paralelismului in relatie cu proprietatile sintetice
sau vectoriale ale unor configuratii geometrice

6. Analizarea  comparativi a  rezolvarilor
vectoriala si sintetica ale aceleiasi probleme

Coliniaritate, concurenta, paralelism - calcul

vectorial in geometria plana

e Vectorul de pozitie a unui punct

e Vectorul de pozitie a punctului care imparte un
segment intr-un raport dat, teorema lui Thales
(conditii de paralelism)

e Vectorul de pozitie a centrului de greutate al unui
triunghi (concurenta medianelor unui triunghi)

e Teorema lui Menelau, teorema lui Ceva

1. Identificarea legaturilor intre coordonate
unghiulare, coordonate metrice si coordonate
carteziene pe cercul trigonometric

Elemente de trigonometrie
e Cercul trigonometric, definirea functiilor

2. Calcularea unor masuri de unghiuri si arce trigonometrice: sin:[0,2n ] »[-11],
utilizand relatii trigonometrice cos:[0,2n | »[-1,1], tg:[0, ]\ T,

3. Determinarea masurii unor unghiuri si a 2 R
lungimii unor segmente utilizand relatii metrice

4. Caracterizarea unor configuratii geometrice cg: (0 ) >R
plane uti_lizﬁnd calculul trigonometric e Definirea functiilor trigonometrice:

5. D_etermlnalfea unor proprlete'l_‘;l ale functiilor sin'R [—1,1],COS:R—>[—1,1], tg:R\D >R,
trigonometrice prin lecturi grafice

6. Optimizarea calculului trigonometric prin cu D=T_+kn kezf' ctg: \D— . .cu
alegerea adecvata a formulelor 2

D={kn ke 7

e Reducerea la primul cadran; formule
trigonometrice: sin(a + b) , sin(a-b) ,
cos(a+h), cos(a—b), sin2a, cos2a,
sina+sinb, sina—sinb, cosa+ cosb,
cosa—cosh (transformarea sumei in produs)
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1. ldentificarea unor metode posibile 1in L . S .
rezolvarea problemelor de geometrie Aplicatii ale trigonometriei si ale produsului scalar
. ; a doi vectori in geometria plana
2. Aplicarea unor metode diverse pentru & 14 pran. . el
determinarea unor distante, a unor masuri de e Produsul scalar a doi vectori: definitie, proprietati.
unghiuri si a unor arii ’ Aplicatii: teorema cosinusului, conditii de
3 Prelucrasrea informatiilor  oferite de o perpendicularitate, rezolvarea triunghiului
configuratie geometrica pentru deducerea unor dreptunghlc . o L .
proprietati ale acesteia e Aplicatii vectoriale §i trigonometrice In geometrie:
4. Analizarea unor configuratii geometrice pentru teorema sinusurilor, rezolvarea triunghiurilor
alegerea algoritmilor de rezolvare oarecare ) o o ) )
5. Aplicarea unor metode variate pentru | ® Calcularea razei cercului inscris si a razei cercului
optimizarea calculelor de distante, de masuri de circumscris in triunghi, calcularea lungimilor unor
unghiuri si de arii ’ segmente importante din triunghi, calcularea unor
6. Modelarea unor configuratii geometrice ar
utilizand metode vectoriale sau sintetice
CLASA a X-a - 4 ore/sapt. (TC+CD)
Competente specifice Continuturi
1. ldentificarea caracteristicilor tipurilor denumere | Multimi de numere
utilizate in algebra si a formei de scrierea unui | ¢ Numere reale: proprietiti ale puterilor cu
numar real in contexte specifice exponent rational, irational si real ale unui numar
2. Determinarea echivalentei intre forme diferite de pozitiv nenul, aproximari rationale pentrunumere
scriere a unui numdr, compararea $i ordonarea reale
numerelor reale e Radical deordin n (ne N sin>2)dintr-un
3. Aplicarea unor algoritmi specifici calculului cu numar, proprietati ale radicalilor
numerel relale.siau corlnplexedpentru optimizarea | o  Npotjunea de logaritm, proprietiti alelogaritmilor,
o s i | oo, e g
' ) . " e Multimea T . Numere complexe sub forma
reaﬂ SQUVCQ.TT;F;:%II‘EI}({?HCIIS de contexte in vederea algebrica, conjugatul unui numar complex,
optimizarii ..
" . operatii cu numere complexe. Interpretarea
5. Aliger e“a"sé;?;[;i?:|lgrr de rezolvare in vederea geometrica a operatiilor de adunare si de scadere
optimizari PN Co..
. .. .o a numerelor complexe si a inmultirii acestora cu
6. Determinarea unor analogii intre proprietitile un numar real P ; !
operatiilor cu numere reale sau complexe scrise in | Rezolvarea in C a ecuatiei de gradul al doilea
E?]ron;e vartlgte si utilizarea acestora in rezolvarea avénd coeficienti reali. Ecuatii bipatrate
ccuatil
1. Trasarea prin puncte a graficelor unor functii Functii si ecuatii
2. Prelucrarea informatiilor ilustrate prin graficul . T 3 Utere cu exponent natural: & — D
unei functii in scopul deducerii unor proprietati unctia p P o ’
algebrice ale acesteia (monotonie, semn, f(x)=x", neN § n>2 si functia radical:
bijectivitate, inversabilitate, convexitate)
o ! . e : B, f(x)=Jdx,nelN sinx2
3. Utilizarea de proprietati ale functiilor in trasarea f:D-> R, ( ) “[},_ €N si , unde
graficelor si rezolvarea de ecuatii D = [0, +0) pentrun par si D= peRtru nimpar
4. Exprimarea in limbaj matematic a unor situatii | . Functia exponentiala: f: — (O _|_OO)
concrete si reprezentarea prin grafice a unor ’
functii care descriu situatii practice f(x)=a",ae(0,+x»), d% 1 si
5. Interpretgrea, pe baza Iectyru grafice, a functia logaritmica: f :(0,+0) 1%,
proprietatilor algebrice ale functiilor
6. Utilizarea echivalentei dintre bijectivitate si f(x)=logax, ae(0,+x), a=1

inversabilitate in trasarea unor grafice si in
rezolvarea  unor  ecuatii  algebrice i
trigonometrice

Injectivitate, surjectivitate, bijectivitate; functii
inversabile: definitie, proprietati grafice, conditia
necesara si suficienta ca 0 functie sa fie
inversabila

Functii trigonometrice directe si inverse
Rezolvari de ecuatii folosind proprietatile
functiilor:
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Anexanr. 2 la OMEN nr. 4430/29.08.2014 privind organizarea si desfasurarea examenului de bacalaureat national - 2015

1. Ecuatii care contin radicali de ordinul 2 sau
de ordinul 3
2. Ecuatii exponentiale, ecuatii logaritmice
3. Ecuatii trigonometrice:
sinx=a, cosx=a, ae[-1,1],
tgx=a, ctgx=a, aeR,
sin f (x)=sing(x), cos f (x)=cosg(x),
tg f (x)=tgg(x), ctg f (x)=ctgg(x)
Notd: Pentru toate tipurile de functii se vor studia:
intersectia Ccu axele de coordonate, ecuafia f(x)=0,

reprezentarea grafica prin puncte, simetrie, lectura
grafica a proprietatilor algebrice ale funciilor:
monotonie, bijectivitate, inversabilitate, semn, convexitate

1. Diferentierea problemelor in functie de numarul
de solutii admise

2. ldentificarea tipului de formuld de numérare
adecvatd unei situatii-problema date

3. Utilizarea unor formule combinatoriale 1in
rationamente de tip inductiv

4. Exprimarea, in moduri diferite, acaracteristicilor
unor probleme in scopul simplificarii modului de
numarare

5. Interpretarea unor situatii-problema avand
continut practic cu ajutorul functiilor si a
elementelor de combinatorica

6. Alegerea strategiilor de rezolvare a unor situatii
practice in scopul optimizarii rezultatelor

Metode de numaérare
e Multimi finite ordonate. Numarul functiilor
f:A—B,unde A si B sunt multimi finite
e Permutari
- numarul de multimi ordonate care se obtinprin
ordonarea unei multimi finite cu n elemente
- numarul functiilor bijective f : A— B, unde
A si B sunt multimi finite
e Aranjamente
- numarul submultimilor ordonate cu cate k
elemente fiecare, k <n, care se pot forma cu
cele n elemente ale unei multimi finite
- numarul functiilor injective f: A— B, unde
A si B sunt multimi finite
e Combindri - numarul submultimilor cu cate k
elemente, unde 0 < k < n , ale unei multimi finite
cu n elemente. Proprietati: formula combinarilor
complementare, numarul tuturor submultimilor
unei multimi cu n elemente
e Binomul lui Newton

1. Recunoasterea unor date de tip probabilistic sau
statistic in situatii concrete

2. Interpretarea primara a datelor statistice sau
probabilistice cu ajutorul calculului financiar, al
graficelor si al diagramelor

3. Utilizarea unor algoritmi specifici calculului
financiar, statisticii sau probabilitatilor pentru
analiza de caz

4. Transpunerea in limbaj matematic prin mijloace
statistice sau probabilistice a unor probleme
practice

5. Analizarea si interpretarea unor situatii
practice cu ajutorul conceptelor statistice sau
probabilistice

6. Corelarea datelor statistice sau probabilistice in
scopul predictiei comportarii unui sistem prin
analogie cu modul de comportare in situatii
studiate

Matematici financiare

e Flemente de calcul financiar: procente, dobanzi,
TVA

e Culegerea, clasificarea si prelucrarea datelor
statistice: date statistice, reprezentarea grafica a
datelor statistice

e Interpretarea datelor statistice prin parametri de
pozitie: medii, dispersia, abateri de la medie

e Evenimente aleatoare egal probabile, operatii cu
evenimente, probabilitatea unui  eveniment
compus din evenimente egal probabile

Nota: Aplicatiile vor fi din domeniul financiar: profit, pret
de cost al unui produs, amortizari de investitii, tipuri de
credite, metode de finantare, buget personal, bugetfamilial.

1. Descrierea unor configuratii geometrice analitic
sau utilizand vectori
2. Descrierea analiticd, sinteticd Sau vectoriala a

Geometrie
e Reper cartezian in plan, coordonatele unui vector
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relatiilor de paralelism si de perpendicularitate

in plan, coordonatele sumei vectoriale,

3. Utilizarea informatiilor oferite de 0 configuratie coordonatele produsului dintre un vector si un
geometricd pentru deducerea unor proprietati ale numar real, coordonate carteziene ale unui punct
acesteia si calcularea unor distante si a unor arii din plan, distanta dintre doud puncte in plan

4. Exprimarea analitica, sinteticd sau vectoriald a | ¢ Ecuatii ale dreptei in plan determinate de un punct
caracteristicilor matematice ale unei configuratii si de o directie data si ale dreptei determinate de
geometrice doua puncte distincte

5. Interpretarea perpendicularitafii in relatie CU | ¢  Conditii de paralelism, conditii de
paralelismul si minimul distantei perpendicularitate a doui drepte din plan;

6. Modelarea unor configuratii geometriceanalitic, calcularea unor distante si a unor arii
sintetic sau vectorial

CLASA a Xl-a - 3 ore/sapt.
Competente specifice Continuturi

1. Identificarea unor situatii practi ncret r

s asocirea unui " abel de.das. ou | ELEMENTE DE CALCUL MATRICEAL s1

. . . SISTEME DE ECUATII LINIARE

reprezentarea matriceald a unui proces spec1ﬁc Matrice

domeniului economic sau tehnic e Tabel de tip matriceal. Matrice, multimi de
2. Asocierea unui tabel de date cu reprezentarea matrice ' ’

matriceald a unui proces . o . .

3. Aplicarea algoritmilor de calcul cu matrice in | ° 91’ erafii  CU _matrice: adunarea, 1nmgl§1f ca,

situatii practice 1nm}11‘;1re'f1 unei matrice cu un scalar, proprietati

4. Rezolvarea unor sisteme utilizand algoritmi | Determinanti L _

specifici . Determmantql unei matrice patratice de ordin cel

5. Stabilirea unor conditii de existentd si/sau | mult 3, propr{'eta_l‘;l_

compatibilitate a unor sisteme si identificarea | SiSteme de ecuatii liniare -

unor metode adecvate de rezolvare a acestora e Matrice inversabile din 44 (C),n=2,3

6. Optimizarea rezolvdrii unor probleme sau | e Ecuatii matriceale

situatii-problema prin alegerea unor strategii si | o  Sjsteme liniare cu cel mult 3 necunoscute; forma

metode adecvate (de tip algebric, vectorial, matriceald a unui sistem liniar

analitic, sintetic) ¢ Metoda Cramer de rezolvare a sistemelor liniare

e Aplicatii: ecuatia unei drepte determinate de

doud puncte distincte, aria unui triunghi si
coliniaritatea a trei puncte in plan

1. Caracterizarea unor  functii utilizand . .

. . . Elemente de analiza matematica
reprezentarea geometrica a unor cazuri particulare Limite de functii
2. Interpretarea unor proprietati ale functiilor cu imite e nei .
ajutorul reprezentarilor grafice ° IJIo‘;lu':n elerilvefnt_arte deslpre H{“mml de puncte pe
3. Aplicarea unor algoritmi specifici calculului dreaptaAreia_. tin e_rvg el, r.?argmlr‘?’_vecmatau’
diferential in rezolvarea unor probleme feapla incheiatd, simboturtie +eo i N
4. Exprimarea cu ajutorul notiunilor de limita, | ® Limite de functii: interpretarea grafica a limitei
continuitate, derivabilitate, monotonie, a unor unei functii fntr-un punct utilizand vecinatai,
proprietati cantitative si/sau calitative ale unei limite Iater_ale_ ,
functii o Calcqlul limitelor pentru func‘;lg de grgdu! I,
5. Utilizarea reprezentarii grafice a unei functii functia de gradul al Il-lea, functia logaritmica,
pentru verificarea unor rezultate si pentru exponentiald, functia putere (n=2,3), functia
identificarea unor proprietati radical ( n = 2,3 ), functia raport de doua functii
6. Determinarea unor optimuri situationale prin

aplicarea calculului
practice

diferential in probleme

cu grad cel mult 2; cazuri exceptate la calculul

limitelor de functii: 2, =, 0-o0
0 o
e Asimptotele graficului functiilor studiate:

asimptote verticale, orizontale si oblice
Functii continue

e Continuitatea unei functii intr-un punct al

domeniului de definitie, functii continue,
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interpretarea graficd a continuitdtii unei functii,
operatii cu functii continue

e Proprietatea lui Darboux, semnul unei functii
continue pe un interval de numere reale

Functii derivabile

e Tangenta la o curba. Derivata unei functii intr-un
punct, functii derivabile

e Operatii cu functii derivabile, calculul
derivatelor de ordin I si al II-lea pentru functiile
studiate

o Regulile lui I’'Hospital pentru cazurile 9
0

Studiul functiilor cu ajutorul derivatelor

e Rolul derivatelor de ordin I si de ordinul al II-lea
in studiul functiilor: monotonie, puncte de
extrem, concavitate, convexitate

e Reprezentarea grafica a functiilor

Notdi:

- Se utilizeaza exprimarea , proprietatea lui ...”,
regula lui ...”, pentru a sublinia faptul ca se face
referire la un rezultat matematic utilizat in aplicatii,
dar a carui demonstratie este in afara programei.

81l 8

CLASA a Xll-a - 3 ore/sapt.

Competente specifice

Continuturi

1. Recunoasterea structurilor algebrice, a
multimilor de numere, de polinoame si de
matrice

2.1.ldentificarea unei structuri algebrice prin
verificarea proprietatilor acesteia

2.2.Determinarea si verificarea proprietatilor unei
structuri

3.1.

ELEMENTE DE ALGEBRA
Grupuri

Lege de compozitie interna, tabla operatiei

Grup, exemple: grupuri numerice, grupuri de
matrice, grupul aditiv al claselor de resturi modulo
n
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1. Identificarea legaturilor dintre o functie
continua si derivata sau primitiva acesteia

2. Stabilirea unor proprietati ale calculului
integral, prin analogie cu proprictati ale
calculului diferential

3. Utilizarea algoritmilor pentru calcularea unor
integrale definite

4. Explicarea optiunilor de calcul al integralelor
definite, in scopul optimizarii solutiilor

5. Determinarea ariei unei suprafete plane si a
volumului unui corp, folosind calculul integral
si compararea rezultatelor cu cele obtinute prin
aplicarea unor formule cunoscute din geometrie

6. Aplicarea calculului diferential sau integral in
probleme practice

ELEMENTE DE ANALIZA MATEMATICA

e Probleme care conduc la notiunea de integrala

Primitive (antiderivate)

e Primitivele unei functii definite pe un interval.
Integrala nedefinita a unei functii continue,
proprietatea de liniaritate a integralei nedefinite.
Primitive uzuale
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PROGRAMA M _tehnologic

Filiera tehnologica, profilul servicii, toate calificarile profesionale, profilul resurse naturale si protectia
mediului, toate calificirile profesionale, profilul tehnic, toate calificirile profesionale

COMPETENTE DE EVALUAT SI CONTINUTURI
CLASA a IX-a - 3 ore/sapt. (TC+CD)

Competente specifice

Continuturi

1. Identificarea in limbaj cotidian sau in
probleme de matematicai a unor notiuni
specifice logicii matematice si teorieimultimilor

2. Reprezentarea adecvatd a multimilor si a
operatiilor logice in scopul identificarii unor
proprietati ale acestora

3. Alegerea si utilizarea de algoritmi pentru
efectuarea unor operatii cu numere reale, cu
multimi, cu propozitii/predicate

4. Deducerea unor rezultate si verificareaacestora
utilizdnd inductia matematicd sau alte
rationamente logice

5. Redactarea rezolvarii unei probleme, coreland
limbajul uzual cu cel al logicii matematice si al
teoriei multimilor

6. Transpunerea unei situatii-problema in limbaj
matematic, rezolvarea problemei obtinute si
interpretarea rezultatului

Multimi si elemente de logici matematica

e Multimea numerelor reale: operatii algebrice cu
numere reale, ordonarea numerelor reale, modulul
unui numar real, aproximari prin lipsd sau prin
adaos; operatii cu intervale de numere reale

e Propozitie, predicat, cuantificatori

e Operatii logice elementare (negatie, conjunctie,
disjunctie, implicatie, echivalentd), corelate cu
operatiille si cu relatiile dintre  multimi
(complementard, intersectie, reuniune, incluziune,
egalitate)

¢ Inductia matematica

1. Recunoasterea unor corespondente care sunt
siruri, progresii aritmetice sau geometrice

2. Calcularea valorilor unor siruri caremodeleaza
situatii practice in scopul caracterizarii acestora

3. Alegerea si utilizarea unor modalitati
adecvate de calculare a elementelor unui sir

4. Interpretarea grafica a unor relatii provenite
din probleme practice

5. Analizarea datelor in vederea aplicarii unor
formule de recurenta sau a rationamentului de
tip inductiv in rezolvarea problemelor

6. Analizarea si adaptarea scrierii termenilor
unui sir in functie de context

Siruri

e Modalitati de a descrie un sir; siruri particulare:
progresii  aritmetice,  progresii  geometrice,
determinarea termenului general al unei progresii;
suma primilor n termeni ai unei progresii

e Conditia cannumere sa fie in progresie aritmetica
sau geometrica, pentru n>3

1. Identificarea valorilor unei functii folosind
reprezentarea grafica a acesteia

2. Determinarea solutiilor unor ecuatii, inecuatii
utilizand reprezentarile grafice

3. Alegerea si utilizarea unei  modalitati
adecvate de reprezentare grafica in vederea
evidentierii unor proprietati ale functiilor

4. Exprimarea monotoniei unei functii prin
conditii algebrice sau geometrice

5. Reprezentarea geometrica a graficului unei
functii prin puncte si aproximarea acestuia
printr-o curba continua

6. Deducerea unor proprietati ale functiilor
numerice prin lecturd grafica

Functii; lecturi grafice

e Reper cartezian, produs cartezian, reprezentarea
prin puncte a unui produs cartezian de multimi
numerice; conditii algebrice pentru puncte aflate in
cadrane; drepte in plan de forma X = m sau de
formay=m, meR

e Functia: definitie, exemple, exemple de
corespondente care nu sunt functii, modalitati de
a descrie o functie, egalitatea a doua functii,
imaginea unei functii

e  Functii numerice f: 1 — K | interval de numere
reale; graficul wunei functii, reprezentarea
geometrica a graficului, intersectia graficului cu
axele de coordonate, interpretarea grafica a unor

ecuatii de forma f (x)=g(X); proprietai ale
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functiilor numerice introduse prin lectura grafica:
marginire, monotonie, paritate/imparitate
(simetria graficului fatd de axa Oy sau origine),

periodicitate

e Compunerea functiilor; exemple de functii

numerice
1. Recunoasterea functiei de gradul I descrisa in .
modur disferi o ! & Functia de gradul |
2. Utilizarea unor metode algebrice sau grafice * Definitie; reprezentarea graficd a  functieif
pentru rezolvarea ecuatiilor, inecuatiilor, B R f(x)=ax+b, unde abe R
sistemelor de ecuatii intersectia graficului cu axele de coordonate,ecuatia
3. Descrierea unor proprietati desprinse din f(x)=0
gc?prezentarclaa graficd a fugitlel de &r adul I“Tau e Interpretarea grafica a proprietatilor algebrice ale
'mt rlezodvarea i ecuafitlor, inecuatiilor, functiei: monotonie, semnul functiei
s1stemelor de ecuatil ..
. ST . . <0(<,>2 R
4. Exprimarea legaturii intre functia de gradul | Ineg_uai;n de forma ax+b<0(<,>2), abek,
si reprezentarea ei geometrica stu _'?te pe R 5 5 . .
5. Interpretarea graficului functiei de gradul I |® Pog)l('?fbr;lﬂté"a a doua drepte, sisteme de tipul
utilizand proprietatile algebrice ale functiei , a,b,c,m,n, p numere reale
6. Rezolvarea cu ajutorul functiilor a unei situatii- me +ny=p
problema si interpretarea rezultatului
1. é);fs::gg‘;;i% prin exemple, a variatiei liniare Functia de gradul al 11-lea
. e Reprezentarea grafica a functiei R oR,
2. Completarea unor tabele de valori necesare P & s k=R
pentru trasarea graficului functiei de gradul al I1- f(x)=ax® +bx+c cu abceR sia=0,
3 ,If\glicarea unoralgoritmi pentrutrasarea intersectia graficului cu axele de coordonate,

' . . . . ecuatia f (x)=0, simetria fatd de drepte de forma
graficului functiei de gradul al I1-lea (prin puncte f ( ) ’ P
semnificative) x=mcu meR _

4. Exprimarea proprietatilor unei functii prin | ® )e(litl;lg éw Victe, rezolvarea sistemelor de forma
conditii algebrice sau geometrice ,CUS pe,

5. Utilizarea relatiillor lui  Viéte pentru l Xy=p
caracterizarea solutiilor ecuatiei de gradul al II-
lea si pentru rezolvarea unor sisteme de ecuatii

6. ldentificarea unor metode grafice de rezolvare
a ecuatiilor sau a sistemelor de ecuatii

1. Recunoasterea corespondentei dintre seturi de .o sy .
date si rel;rezentéri grafice ’ Interpretarea geometrica a proprietatilor algebrice

2. Reprezentarea grafica a unor date diverse in ale functiel d.e_gradUI al ll-lea . .
vederea compardrii variatiei lor e Monotonie; punct de extrem, varful parabolei,

3. Aplicarea formulelor de calcul si a lecturii ;)nte_rpretare geomgtrllc.a o o |
grafice pentru rezolvarea de ecuatii, inecuatii si | ozitionarea parapolel fata de axa Ox, semnu
sisteme de ecuatii functiei, inecuatii de forma ax®+bx+c<0(><,

4. Exprimarea prin reprezentari grafice a unor >), ab,celk, a0, interpretaregeometrica
conditii - algebrice; exprimarea prin conditii | o Pozitia relativa a unei drepte fafé de o [_r)]arabolé:
algebrice a unor reprezentari grafice | istemelor de mx+n=y

5. Determinarea unor relatii intre conditii rezolvarea sistemelor de torma ) '
algebrice date si graficul functiei de gradul al 11- ax +bx+c=y
lea N cu a,b,c,m,ne R, interpretare geometrica

6. Utilizarea monotoniei si a punctelor de extrem
in optimizarea rezultatelor unor probleme
practice

1. ldentificarea unor elemente de geometrie Vectori in plan
vectoriala in diferite contexte pian . T

2. Aplicarea regulilor de calcul  pentru e Segment orientat, vectori, vectori coliniari
determinarea caracteristicilor unor segmente | Operatii cu vectori: adunarea (regula triunghiului,
orientate pe configuratii date regula paralelogramului), proprietati ale operatiei

3. Utilizarea operatiilor cu vectori pentru a de adunare; inmultirea cu un scalar, proprietati ale
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descrie configuratii geometrice date

inmultirii cu un scalar; conditia de coliniaritate,

4. Utilizarea limbajului calculului  vectorial descompunerea dupa doi vectori
pentru a descrie anumite configuratii geometrice
5. ldentificarea conditiilor necesare pentru ca o
configuratie geometrica sa verifice cerinte date
6. Aplicarea calculului vectorial in rezolvarea
unor probleme din domenii conexe
1. ldentificarea elementelor necesare pentru . S . . Ca
o . Trigonometrie si aplicatii ale trigonometriei in
calcularea unor lungimi de segmente si a unor trie ’
masuri de unghiuri geome | iunahiului hi
2. Utilizarea unor tabele si formule pentru calcule * Rezo varea triung il d_re_ptung c
in trigonometrie si in geometrie o C_ercul trlgqnomc_atrlc, definirea functiilor
3. Determinarea masurii unor unghiuri si a trigonometrice: sin :[0,2m ] >[-1,1],
lungimii unor segmente utilizand relatii metrice cos:[0,2n ] —[-1,1], tg:[0,n ]\ LN ,
4. Transpunerea intr-un limbaj  specific R
trigonometriei §i geometriei a unor probleme 2
practice ctg:(0m) >R
5. Utilizarea unor elemente de trigonometrie in | o  Definirea functiilor trigonometrice:
rezolvarea trlunghu_JIm oarecare sin'R S[-11], cos: R S[-11],
6. Analizarea si interpretarea rezultatelor T
obtinute prin rezolvarea unor probleme practice 9:s \D— g D= i_ +km/k ezr
2
ctg:R\D—>R, cu D={kn ke %

e Reducerea la  primul cadran;  formule
trigonometrice: sin(a+b), sin(a-b) ,
cos(a+b), cos(a-b),sin2a, cos2a,

e Modalitati de calcul a lungimii unui segment si a
masurii unui unghi: teorema sinusurilor si teorema
cosinusului

CLASA a X-a - 3ore/sapt. (TC+CD)
Competente specifice Continuturi

1. Identificarea caracteristicilor tipurilor denumere | Multimi de numere

utilizate in algebra si a formei de scrierea unui | ¢ Numere reale: proprietati ale puterilor cu

numar real in contexte specifice exponent rational, irational si real ale unui numar
2. Compararea si ordonarea numerelor reale pozitiv nenul

utilizand metode variate e Media aritmetica, media ponderatd, media
3. Aplicarea unor algoritmi specifici calculului cu geometrici, media armonici

puteri, radicali, logaritmi in contexte variate e Radical unui numir (de ordin sau de ordin 3),
4. Alegerea formei de reprezentare a unui numar proprietti ale radicalilor

real in vederea optimizérii calculelor e Notiunea de logaritm, proprictti alelogaritmilor,
5. Ale'ge‘rea“strategiilor de rezolvare in vederea calcule cu logaritmi, operaia de logaritmare

optimizarii calculelor . | ¢ Multimea C. Numere complexe sub forma
6. Determinarea unor analogu' intre proprleté_;ﬂe algebricd, conjugatul unui numir complex,

operatiilor cu numere reale scrise in forme variate operatii cu numere complexe. Rezolvarea in C

si utilizarea acestora in rezolvarea unor ecuatii a ecuatiei de gradul al doilea avand coeficienti

reali

1. Trasarea prin puncte a graficelor unor functii Functii si ecuatii
2. Prelucrarea informatiilor ilustrate prin graficul $

unei functii in scopul deducerii unor proprietiti | ® Functia putere: f:R >R, f(x)=x", neN,

ale acesteia (monotonie, semn, bijectivitate, n>2 si

inv_e_rsabilitate, cont@nuitgte, conve?fitate) functia radical: f DR, f(x) _ W
3. Utilizarea de proprietati ale functiilor in trasarea

graficelor si in rezolvarea de ecuatii

n=23, unde D=[0,+) pentru n par si
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4. Exprimarea in limbaj matematic a unor situatii D =X pentru nimpar
concrete si reprezentarea prin grafice a unor | ¢  Functia exponentiald f;R_>(0,+oo),
functii care descriu situatii practice .

5. Interpretarea, pe baza lecturii grafice, a f(x)=a" ae(0,+»), azlsi
proprietatilor algebrice ale functiilor functia logaritmica f ;(0, +Oo) SR,

6. Utilizarea echivalentei dintre bijectivitate si
inversabilitate in trasarea unor grafice si in f(x)=logax, ae(0,+x), a=1
rezolvarea unor ecuatii algebrice * Injectivitate, surjectivitate, bijectivitate; functii

inversabile: definitie, proprietati grafice, conditia

Notd: Pentru toate tipurile de functii se vor studia: necesard si suficientd ca o functie sa fie

intersectia cu axele de coordonate, ecuatia f(x)=0, inversabila

reprezentarea graficd prin puncte, simetrie, lectura | ® Functii trigonometrice directe si inverse

grafica a proprietatilor algebrice ale funcgiilor: monotonie, | e  Rezolvari de ecuatii folosind proprietitile

bijectivitate, inversabilitate, semn, convexitate. functiilor:

- Ecuatii care contin radicali de ordinul 2 sau
de ordinul 3

- Ecuatii exponentiale, ecuatii logaritmice,
utilizarea unor substitutii care conduc la
rezolvarea de ecuatii algebrice

1. g)elfse(:'l(:ll;i;ilzge:;liséoblemelor in functie de numarul Metode qe pumz'l_rz_lre B |

2. ldentificarea tipului de formuld de numérare * M““*'l?n{ . f|n|t(3. permutari, afar‘.lame”tez
adecvatd unei situatii-problemi date combmgn, numarul tuturor submultimilor unei

3. Utilizarea unor formule combinatoriale 1in mulfimi cu n elemente
rationamente de tip inductiv

4. Exprimarea caracteristicilor unor probleme in
scopul simplificarii modului de numarare

5. Interpretarea unor situatii-problema avand
continut practic, cu ajutorul elementelor de
combinatorica

6. Alegerea strategiilor de rezolvare a unor
probleme in scopul optimizarii rezultatelor

1. Regul}o?stgrea unor date de tip probabilistic sau Matematici financiare
Statistic in situaii concrete e Elemente de calcul financiar: procente, dobanzi

2. Interpretarea primara a datelor statistice sau TVA ' ’ ’
probabilistice cu ajutorul calculului financiar, a - .
graficelor si a diagramelor o Culgggrea, cla3|f|c':ar'ea si prelucrarea dateJor

3. Utilizarea unor algoritmi specifici calculului statistice: date statistice, reprezentarea grafica a
financiar, statisticii sau probabailitatilor pentru datelor statistice . i
analiza de caz e Interpretarea date!or statistice prin lectura

4. Transpunerea in limbaj matematic prin mijloace reprezentarilor grafice _
statistice, probabilistice a unor probleme practice | ® Evenimente  aleatoare  egal  probabile;

5. Analizareasi interpretarea unor situatiipractice probabilitatea unui  eveniment compus  din
cu ajutorul  conceptelor  statistice  sau evenimente egal probabile
probabilistice 5 o ) o ]

6. Corelarea datelor statistice sau probabilistice in Nota: Ap lzca;fzz{e vor fi din dom,e'f”,df tanciar. p roﬁ L. pref
scopul predictiei comportarii unui sistem prin de cost al unui produs, amortizari de investitii, tlpulfz_de
analogie cu modul de comportare in situafii credite, metode de finantare, buget personal, bugetfamilial.
studiate

1. Descrier nor configuratii metrice analiti .
sou uilzind vectort | Geometrie |

2. Descrierea analitici, sinteticd sau vectoriald a | B eper cartezian in plan, coordonatgle unuwe.ctor
relatiilor de paralelisr,n in plan, coordonatgle ~ sumei vector!ale,

3. Utilizarea informatiilor oferite de o configuratie E?E;gf?:;?li0%%%?;?2;;:;2ngnalzejrgari stjr?cli
geometrica pentru deducerea unor proprietati ale din plan d{s tanta dintre doua puncte in planp
acesteia si calcularea unor distante i a unor arii . - i

4. Exprimarea analiticd, sintetica sau vectoriali a | * Ecuatii ale dreptei n plan determinate de un
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caracteristicilor matematice ale unei configuratii punct si de o directic data si ale dreptei
geometrice determinate de doud puncte distincte
5. Interpretarea perpendicularitatii in relatie cu | ¢ Conditii de  paralelism, conditii  de
paralelismul si minimul distantei perpendicularitate a doua drepte in plan; linii
6. Modelarea unor configuratii geometrice analitic, importante in triunghi, calcularea unor distante
sintetic sau vectorial si a unor arii
CLASA a Xl-a - 3 ore/sapt. (TC+CD)
Competente specifice Continuturi
1. Identificarea unor situatii practice concrete, care | I, EMENTE DE CALCUL MATRICEAL SI
necesitd asocierea unui tabel de date cu| S|STEME DE ECUATII LINIARE
reprezentarea matriceald a unui proces specific | Matrice
domeniului economic sau tehnic e Tabel de tip matriceal. Matrice, mulimi de
2. Asocierea unui tabel de date cu reprezentarea matrice
matriceald a unuf proces .| e Operatii cu matrice: adunarea, inmultirea,
3. Apllc.eixrea algoritmilor de calcul cu matrice in inmultirea unei matrice cu un scalar, proprietati
situatii practice _ L | Determinanti
4. ;Zi?;}lceilrea unor sisteme utilizand algoritmi | Determinantul unei matrice patratice de ordin cel
. mult 3, proprietati
5. Stablllreg_ unor conditi@ de ex.is‘Fenté_ _si/sau Sisteme de Ecugtiili}wiare
compatibilitate a unor sisteme si identificarea .. . —
unor metode adecvate de rezolvare a acestora e Matrice inversabile din 14 (k ), n=23
6. Optimizarea rezolvarii unor probleme sau| e Ecuatii matriceale
situatii-problema prin alegerea unor strategii si | e Sisteme liniare cu cel mult 3 necunoscute; forma
metode adecvate (de tip algebric, vectorial, matriceala a unui sistem liniar
analitic, sintetic) e Metoda lui Cramer de rezolvare a sistemelor
liniare
e Aplicatii: ecuatia unei drepte determinate de
doud puncte distincte, aria unui triunghi si
coliniaritatea a trei puncte in plan
1. Caracterizarea  unor  functii  utilizdind | E. EMENTE DE ANALIZA MATEMATICA
reprezentarea geometrica a unor cazuri particulare | | jmite de functii
2. Interpretarea unor proprietati ale functiilor cu | ¢  Notiuni elementare despre multimi de puncte pe
ajutorul reprezentarilor grafice dreapta reald: intervale, marginire, vecinatati,
3. Aplicarea unor algoritmi specifici calculului dreapta incheiata, simbolurile +o0 §i —o0
diferential in rezolvarea unor probleme | o yimite de functii: interpretarea grafica a limitei
4. EXp_”marea Cu_aJuFO_rUI no‘;lunllor_de limita, unei functii intr-un punct utilizind vecinatati,
continuitate, derivabilitate, monotonie, a unor limite laterale
proprietdti cantitative si calitative ale unei functii | Calculul limitelor pentru functia de gradul |
5. Utilizarea reprezentarii grafice a unei functii functia d dul al T-lea. functia 1 i .
pentru verificarea unor rezultate si pentru unciia ,e %ra 4 2,1 ca, functia logart n,nca’
identificarea unor proprietati exponentiala, functia putere (n=2,3), functia
6. Determinarea unor optimuri situationale prin radical ( n = 2,3 ), functia raport de doua functii
aplicarea calculului diferential in probleme cu grad cel mult 2, cazuri exceptate la calculul
practice limitelor de functii: 0 2 4.
y e . . ., 0w
Nota: Se utilizeaza exprimarea , proprietatea Wi ..", | | Asimptotele  graficului  functiilor ~studiate:
regula lui ... pentru a sublinia faptul ca se face referire i ) ) : .
la un rezultat matematic utilizat in aplicatii, dar a carui a5|mptot_e verticale, orizontale si oblice
demonstratie este in afara programei. Functii continue
e Continuitatea unei functii intr-un punct al
domeniului de definitie, functii continue,
interpretarea graficd a continuitatii unei functii,
operatii cu functii continue
e Proprietatea lui Darboux, semnul unei functii
continue pe un interval de numere reale
Functii derivabile
e Tangenta la o curba. Derivata unei functii intr-un
punct, functii derivabile
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Operatii  cu functii  derivabile,  calculul

derivatelor de ordin I si de ordinul al 1l-lea pentru

functiile studiate

Regulile lui I’'Hospital pentru cazurile Q,
0

Studiul functiilor cu ajutorul derivatelor

Rolul derivatei de ordin | si de ordinul al Il-lea

in studiul functiilor: monotonie, puncte de

extrem, concavitate, convexitate

Reprezentarea grafica a functiilor

8

CLASAaXll-a-3

ore/sapt. (TC+CD)

Competente specifice

Continuturi

1. Recunoasterea structurilor algebrice, amultimilor
de numere, de polinoame si de matrice
2.1. Identificarea unei structuri algebrice prin
verificarea proprietatilor acesteia
2.2.Determinarea si verificarea proprietatilor unei
structuri algebrice
3.1. Verificarea faptului ca o functie data este
morfism sau izomorfism
3.2. Aplicarea unor algoritmi in calculul polinomial
sau in rezolvarea ecuatiilor algebrice
4. Explicarea modului in care sunt utilizate, in calcule
specifice, proprietatile operatiilor unei structuri
algebrice
5.1. Utilizarea structurilor algebrice in rezolvarea
unor probleme practice
5.2.Determinarea unor polinoame sau ecuatii
algebrice care indeplinesc conditii date
6.1.Exprimarea unor probleme practice, folosind
structuri algebrice sau calcul polinomial
6.2.Aplicarea, prin analogie, in calcule cu
polinoame, a metodelor de lucru din aritmetica
numerelor

ELEMENTE DE ALGEBRA

Grupuri

e Lege de compozitie interna, tabla operatiei

Grup, exemple: grupuri numerice, grupul aditiv
al claselor de resturi modulo n

Identificarea legaturilor dintre o0
continua si derivata sau primitiva acesteia
Stabilirea unor proprietati ale calculului integral,
prin analogie cu proprietati ale calculului
diferential

Utilizarea algoritmilor pentru calcularea unor
integrale definite

Explicarea optiunilor de calcul al integralelor
definite, in scopul optimizarii solutiilor
Determinarea ariei unei suprafete plane si a
volumului unui corp, folosind calculul integral si
compararea rezultatelor cu cele obtinute prin
aplicarea unor formule cunoscute din geometrie
Aplicarea calculului diferential sau integral in
probleme practic

functie

Notd: Se utilizeaza exprimarea ,proprietate” Ssau
, reguld” pentru a sublinia faptul ca se face referire la un
rezultat matematic utilizat in aplicagii, dar a carui
demonstratie este in afara programei.

ELEMENTE DE ANALIZA MATEMATICA
Primitive (antiderivate)

Primitivele unei functii definite pe un interval.
Integrala nedefinita a unei functii continue,
proprietatea de liniaritate a integralei nedefinite.
Primitive uzuale
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PROGRAMA M_pedagogic
Filiera vocationala, profilul pedagogic, specializarea invatator-educatoare
COMPETENTE DE EVALUAT SI CONTINUTURI
CLASA a IX-a -2 ore/sapt. (TC)

Competente specifice

Continuturi

1. ldentificarea 1in limbaj cotidian sau in
probleme a unor notiuni specifice logicii
matematice si/sau a teoriei multimilor

2. Transcrierea unui enunt in limbajul logicii
matematice sau al teoriei multimilor

3. Utilizarea reprezentarilor grafice (diagrame,
reprezentari pe axa), a tabelelor de adevar,
pentru efectuarea unor operatii

4. Explicitarea caracteristicilor unor multimi
folosind limbajul logicii matematice

5. Redactarea rezolvarii unor probleme, coreland
limbajul uzual cu cel al logicii matematice si/sau
al teoriei multimilor

6. Transpunerea unei situatii cotidiene in limbaj
matematic, rezolvarea problemei obtinute si
interpretarea rezultatului

Multimi si elemente de logica matematica

Multimea numerelor reale: operatii algebrice cu
numere reale, ordonarea numerelor reale, modulul
unui numar real, aproximari prin lipsa sau prin
adaos; operatii cu intervale de numere reale
Propozitie, predicat, cuantificatori

Operatii logice elementare (negatie, conjunctie,
disjunctie, implicatie, echivalentd), corelate cu
operatiille si cu relagiile dintre mul{imi
(complementara, intersectie, reuniune,

incluziune, egalitate)

1. Recunoasterea unor corespondente care sunt
siruri, progresii aritmetice sau geometrice

2. Reprezentarea in diverse moduri a unor
corespondente, siruri in scopul caracterizarii
acestora

3. ldentificarea unor formule de recurenta pe baza
de rationamente de tip inductiv

4. Exprimarea caracteristicilor
folosind  diverse  reprezentari
diagrame, grafice)

5. Deducerea unor proprietati ale sirurilorfolosind
diferite reprezentari sau rationamente de tip
inductiv

6. Asocierea unei situatii-problema cu un model
matematic de tip sir, progresie aritmetica sau
geometrica

unor  siruri
(formule,

Siruri

Modalitati de a descrie un sgir; siruri particulare:
progresii  aritmetice,  progresii  geometrice,
determinarea termenului general al unei progresii;
suma primilor n termeni ai unei progresii

1. ldentificarea valorilor unei functii folosind
reprezentarea grafica a acesteia

2. ldentificarea unor puncte semnificative de pe
graficul unei functii

3. Folosirea unor proprietati ale functiilor pentru
completarea graficului unei functii pare, impare
sau periodice

4. Exprimarea proprietatilor unor functii pe baza
lecturii grafice

5. Reprezentarea graficului prin puncte si
aproximarea acestuia printr-o curba continua

6. Deducerea unor proprietati ale functiilor
numerice prin lectura grafica

Functii; lecturi grafice

Reper cartezian, produs cartezian, reprezentarea
prin puncte a unui produs cartezian de mul{imi
numerice; conditii algebrice pentru puncte aflate in
cadrane; drepte in plan de forma X = m sau de
formay=m, melR

Functia: definitie, exemple, exemple de
corespondente care nu sunt functii, modalitdti de
a descrie o functie, lecturd grafica; egalitatea a
doud functii, imaginea unei functii, graficul unei
functii

Functii numerice f:l1 — [, I interval de numere
reale; graficul wunei functii, reprezentarea
geometrica a graficului, intersectia graficului cu
axele de coordonate, interpretarea graficd a unor
ecuatii de forma f (x)=g(X); proprietati ale
functiilor numerice introduse prin lectura grafica:
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marginire, monotonie, paritate/imparitate
(simetria graficului fata de axa Oy sau fatd de
origine), periodicitate

1. Recunoasterea functiei de gradul I descrisa in
moduri diferite

2. ldentificarea unor metode grafice pentru
rezolvarea ecuatiilor, inecuatiilor, sistemelor de
ecuatii

3. Descrierea unor proprietati desprinse din
rezolvarea ecuatiilor, inecuatiilor, sistemelor de
ecuatii si din reprezentarea grafica a functiei de
gradul |

4. Exprimareain limbaj matematic a unor situatii
concrete ce se pot descrie prin functii degradul
I, ecuatii, inecuatii sau sisteme de ecuatii

5. Interpretarea cu ajutorul proportionalititii a
conditiilor pentru ca diverse date sa fie
caracterizate cu ajutorul unei functii de gradul |

6. Rezolvarea cu ajutorul functiilor a unei situatii-
problema si interpretarea rezultatului

Functia de gradul |
e Definitie; reprezentarea grafica a functieif

B R f(x)=ax+b, unde abekR,
intersectia graficului cu axele de coordonate,ecuatia

f(x)=0
e Interpretarea graficd a proprietatilor algebrice ale
functiei: monotonie, semnul functiei
o Inecuatii de forma ax+b<0,(<,>2), a, bek
studiate pe R
e DPozitia relativa a doud drepte; sisteme de tipul
ax+hby=c
, abc,mn, pe
XNy = p R

1. Diferentierea variatiei liniare/patratice prin
exemple

2. Completarea unor tabele de valori necesare
pentru trasarea graficului

3. Aplicarea unor algoritmi pentru trasarea
graficului (trasarea prin puncte semnificative)

4. Exprimarea proprietatilor unei functii prin
conditii algebrice sau geometrice

5. Utilizarea relatiilor lui  Viéte pentru
caracterizarea solutiilor si rezolvarea unor
sisteme

6. ldentificarea unor metode grafice de rezolvare
a ecuatiilor sau a sistemelor de ecuatii

Functia de gradul al I1-lea

e Reprezentarea grafici a functiei f:R—> R,

f(x)=ax +bx+c, abcek, az0,
intersectia graficului cu axele de coordonate,
ecuatia f (x)=0, simetria fata de drepte de

forma x=m, cu me®
. elatiile Iui Viéte, rezolvarea sistemelor de forma
X+Yy=5s U s
,CUS,pe
P R

XV =
Lyp

1. Recunoasterea corespondentei dintre seturi de
date si reprezentari grafice

2. Reprezentarea grafica a unor date diverse in
vederea compararii variatiei lor

3. Utilizarea lecturii grafice pentru rezolvarea de
ecuatii, inecuatii si sisteme de ecuatii

4. Exprimarea prin reprezentdri grafice a unor
conditii algebrice; exprimarea prin conditii
algebrice a unor reprezentari grafice

5. Interpretarea unei configuratii din perspectiva
pozitiei relative a unei drepte fata de o parabola

6. Utilizarea lecturilor grafice 1in vederea
optimizarii rezolvarii unor probleme practice

Interpretarea geometrica a proprietatilor algebrice

ale functiei de gradul al I1-lea

e Monotonie; punct de extrem, varful parabolei,
interpretare geometrica

e Pozitionarea parabolei fata de axa Ox, semnul
functiei, inecuatii de forma ax®+bx+c<0(><,
>), cu ab,cekR,a=0,interpretaregeometrica

e Pozitia relativa a unei drepte fafé de o }fr)]arabolé:

} mx+n=y
rezolvarea sistemelor de forma ,
iax2 +bx+c=y

a,b,c,m,neR, interpretare geometrica

1. ldentificarea unor elemente de geometrie
vectoriala in diferite contexte

2. Utilizarea retelelor de patrate pentru
determinarea caracteristicilor unor segmente
orientate pe configuratii date

3. Efectuarea de operatii cu vectori pe configuratii
geometrice date

4. Utilizarea limbajului calculului vectorial
pentru a descrie anumite configuratii geometrice

Vectori in plan

e Segment orientat, vectori, vectori coliniari

e Operatii cu vectori: adunarea (regula triunghiului,
regula paralelogramului), proprietati ale operatiei
de adunare, Tnmultirea cu un scalar, proprietati ale
inmultirii cu un scalar, conditia de coliniaritate,
descompunerea dupa doi vectori necoliniari
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Identificarea conditiilor necesare
efectuarea operatiilor cu vectori

Aplicarea calculului vectorial in descrierea
proprietatilor unor configuratii geometrice date

pentru

Descrierea  sintetica Ssau  vectoriala a
proprietatilor unor configuratii geometrice in
plan

Reprezentarea prin intermediul vectorilor a
unei configuratii geometrice plane date
Utilizarea calcului vectorial sau a metodelor
sintetice in rezolvarea unor probleme de
geometrie metrica

Trecerea de la caracterizarea sintetica la cea
vectoriala (si invers) a unei configuratii
geometrice date

Determinarea conditiilor necesare pentru
coliniaritate, concurenta sau paralelism
Analizarea  comparativa a  rezolvarilor
vectoriald si sintetica ale aceleiasi probleme

Coliniaritate,
vectorial in geometria plana
[ )

concurenti, paralelism - calcul
Vectorul de pozitie a unui punct

Vectorul de pozitie a punctului care imparte un
segment intr-un raport dat, teorema lui Thales
(conditii de paralelism)

Vectorul de pozitie a centrului de greutate al unui
triunghi (concurenta medianelor unui triunghi)

Identificarea elementelor necesare pentru
calcularea unor lungimi de segmente si a unor
masuri de unghiuri

Utilizarea unor tabele si a unor formule pentru
calcule in trigonometrie si in geometrie
Aplicarea teoremelor si a formulelor pentru | e

determinarea unor masuri (lungimi  sau
unghiuri)
Transpunerea intr-un  limbaj  specific

trigonometriei  si/sau geometriei a unor
probleme practice

Utilizarea unor elemente de trigonometrie in
rezolvarea triunghiului dreptunghic/oarecare
Analizarea si interpretarea rezultatelor

obtinute prin rezolvarea unor probleme practice

Aplicatii ale trigonometriei in geometrie

Rezolvarea triunghiului dreptunghic
Formulele (fara demonstratie):

cos(180° - x) = —cosx ; sin(180°—x) =sinx
Modalitati de calcul a lungimii unui segment §i a

masurii unui unghi: teorema sinusurilor §i teorema
cosinusului

CLASA a X-a - 2ore/sapt. (TC)

Competente specifice Continuturi
Id_e_ntlflc?rea cara?terlst|0|lor tl_purllor _denumere_ Numere reale
utilizate in algebra si a formei de scrierea unui ) e .
Numere reale: proprietati ale puterilor cu

numdr real in contexte variate

Compararea si ordonarea numerelor reale
utilizand metode variate

Aplicarea unor algoritmi specifici calculului cu
puteri, radicali si logaritmi in contexte variate
Alegerea formei de reprezentare a unui numar
real pentru optimizarea calculelor

Alegerea strategiilor de rezolvare in vederea
optimizarii calculelor

Analizarea validitdtii unor afirmatii  prin
utilizarea aproximarilor, a proprietitilor sau a
regulilor de calcul

exponent rational, irational si real ale unui numar
pozitiv nenul, aproximari rationale pentrunumere
reale

Radical dintr-un numar (ordin 2 sau ordin 3),
proprietati ale radicalilor

Notiunea de logaritm, proprietati ale logaritmilor,
calcule cu logaritmi, operatia de logaritmare

Exprimarea relatiilor de tip functional in diverse
moduri

Prelucrarea informatiilor ilustrate prin graficul
unei functii In scopul deducerii unor proprietati
algebrice ale acesteia (monotonie, bijectivitate,
semn, convexitate)

Utilizarea de proprietati ale functiilor in calcule
si aproximari, prin metode diverse

Functii si ecuatii

Functia putere: f:R—>D, f(x)=x" nelN,
n>2 si
functia f:D—> K, f(x)znfn
=23, unde D=[0,+o) pentru n par siD
=R pentru n impar

radical:
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Exprimarea in limbaj matematic a unor situatii
concrete ce se pot descrie printr-o functie de o
variabila

5. Interpretarea unor probleme de calcul in vederea
optimizarii rezultatului
6. Utilizarea echivalentei dintre bijectivitate si

inversabilitate in trasarea unor grafice si in
rezolvarea unor ecuatii

Nota: Pentru toate tipurile de funcgii se vor studia:
intersectia Cu axele de coordonate, ecuatia f(x)=0,
reprezentarea grafica prin puncte, simetrie, lectura
grafica a proprietatilor algebrice ale functiilor:
monotonie, bijectivitate, inversabilitate, semn, convexitate

e Functia exponentiala f:R—> (0, —|—oo) ,
f(x)=a",ae(0,+x), a#lsi

functia logaritmica f :(O, +oo) -k,
f (x) =loga x, a€(0,+x)

® Rezolvari de ecuatii folosind proprietatile
functiilor:
- Ecuatii care contin radicali de ordinul 2 sau

de ordinul 3

Ecuatii exponentiale, ecuatii logaritmice,
utilizarea unor substitutii care conduc la
rezolvarea unor ecuatii algebrice

1. Rec_ul_lozAlste.rea unor date de tip probabilistic sau Matematici financiare
Statistic in situaii concrete e Probleme de numirare: permutéri, aranjamente
2. Interpretarea primara a datelor statistice sau combingri P ’ . ’
probabilistice cu ajutorul calculului financiar, al . . N
graficelor si al diagramelor e Elemente de calcul financiar: procente, dobanzi,
3. Utilizarea unor algoritmi specifici calculului TVIA lasifi , | datel
financiar, statisticii sau probabilitatilor pentru | ® Culegerea, clasificarea si prelucrarea datelor
analiza de caz statistice: date statistice, reprezentarea grafica a
4. Transpunerea in limbaj matematic prin mijloace datelor statistice. Interpretarea datelor statistice
statistice sau probabilistice a unor probleme | ® Evenimente aleatoare egal probabile, operatii cu
practice evenimente, probabilitatea unui eveniment
5. Analizareasi interpretarea unor situatiipractice compus din evenimente egal probabile
cu ajutorul  conceptelor  statistice  sau o . o ) )
probabilistice Nota: Aplicatiile vor fi din domeniul financiar: profit,
.. . .| calcularea pretului de cost al unui produs, amortizari de
6. Corella rea dflat.el.or statlstlge“sau p_ro_b ?blllStl.Ce n investitii, tipuri de credite, metode de finantare, buget
scopu pre 1ctiel comportarit unul SIS eAm prln | personal, buget familial.
analogie cu modul de comportare in situatii
studiate
1. Descr_lgr(fa unor cqnﬁgura‘;n geometrice analitic Geometrie
sau utilizand vectori A .
2. Descrierea analiticd, sinteticd sau vectoriald a | Reper cartezian in plan, coordonate_le unUIve_Ctor
relatiilor de paralelism si de perpendicularitate ::l’(l)or drz)lsgéele Cor%r((ljl?sﬁfﬁledin til;n:ﬁ: ve\c/fg;[orilalli
3. Utilizarea informatiilor oferite de o configuratie numar real coIc))r Jonate carteziene ale unui sunct
geometricd pentru deducerea unor proprietati ale din plan, distanta dintre doua puncte in Ianp
acesteia si calcularea unor distante si a unor arii .« E P . ’1 drentei in plan d tp hati dré 0
4. Exprimarea analitica, sinteticid sau vectoriald a cua;;n'a de rZP cl l.nlzlir} N Tm(ljma ta' u
caracteristicilor matematice ale unei configuratii punct s1 evo 1rec‘;1ve ata g1 ale dreptel
geometrice determinata de doua puncte distincte date
5. Interpretarea perpendicularitatii in relatie cu | ° Condltu_ d_e paralellsvm, condl_‘;u de
paralelismul si minimul distantei perpendlcularltatg a dqua drept_e_ din plan,
6. Modelarea unor configuratii geometrice analitic, calcularea unor distante si a unor arii
sintetic sau vectorial
CLASA a Xl-a -1 ora/sapt. (TC
p
Competente specifice Continuturi
1. Recunoa§terea si _dlferen‘;le_rea multimilor de Structuri algebrice
numere si a structurilor algebrice e Legi de compozitie, proprietifi
2. ldentificarea unei structuri algebrice prin gl de compozl _’p pr .
verificarea proprietatilor acesteia e Structuri algebrice: monoid, grup, inel, corp.
3. Compararea proprietatilor algebrice  sau Exemple: multimile N, 7, 7., Q, R
aritmetice ale operatiilor definite pe diverse
multimi in scopul identificarii unor algoritmi
4. Exprimarea proprietatilor multimilor inzestrate

Cu operatii prin identificarea organizarii
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structurale a acestora

5. Utilizarea similaritatii operatiilor definite pe
multimi diferite in deducerea unor proprietati
algebrice

CLASA a Xll-a - 1 ora/sapt. (TC)

Competente specifice

Continuturi

1. ldentificarea unor situatii practice concrete, care
necesitd asocierea unui tabel de date cu
reprezentarea sa matriceala

2. Asocierea unui tabel de date cu reprezentarea

matriceald a unui proces

Aplicarea, in situatii practice, a algoritmilor de

calcul cu matrice

Elemente de calcul matriceal si sisteme de ecuatii
liniare

Matrice

e Tabel de tip matriceal. Matrice, multimi de
matrice

e Operatii cu matrice: adunarea, inmultirea,

inmultirea unei matrice cu un scalar, proprietati
Determinanti
e Determinantul unei matrice patratice de ordin cel
mult 3, proprietati
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