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Programa pentru olimpiada nationala de informatica
(etapa judeteana, etapa nationala, baraje de selectie a lotului national largit)

Gimnaziu

Clasa a V-a

1. Algoritmi elementari

e Tipuri simple de date. Tipul intreg (pe 4 octeti), tipul logic
e Structura liniara, alternativa si repetitiva
e Prelucrarea cifrelor numerelor naturale scrise in baza 10
e Divizibilitate (divizorii numerelor naturale, numere prime, determinarea cmmdc prin
algoritmul lui Euclid, cmmmc, numere prime intre ele, simplificarea fractiilor)
e Calculul unor expresii (de exemplu, factorial, ridicare la putere)
2. Generari de siruri
e Generarea sirurilor pe baza unor reguli
e Sirul lui Fibonacci si alte siruri recurente
3. Fisiere text
4. Prelucrari de siruri de numere citite succesiv, fira memorarea lor
e Prelucrari ce necesita stocarea ultimului element (de exemplu, determinare maxim/minim,
primele doud maxime sau minime)
e Prelucrari ce necesitd stocarea ultimelor p (p=2, 3, ..) elemente (de exemplu, cea mai lunga
subsecventd cu anumite proprietdti, numararea secventelor cu anumite proprietati)

Doar pentru etapa nationala

5. Tablouri unidimensionale

e Prelucrari elementare (de exemplu, parcurgere, inversare, verificare proprietati)

e (Cautarea liniara a unor valori

e Vectori caracteristici/ de frecventa

e Algoritmi de sortare Tn complexitate patratica (sortarea prin selectie, sortarea prin insertie,
metoda bulelor)

e Sortare prin numarare (folosind vectori de frecventd)

Clasa a Vl-a

1. Tipuri simple de date (intregi, reale, char)

2. Sisteme de numeratie si reguli de conversie

3. Aritmetica modulara (adunari, scaderi, inmultiri)
4. Divizibilitate

e Ciurul lui Eratostene
e Descompunerea numerelor naturale in factori primi
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5. Tablouri unidimensionale (vectori)

e Operatii cu multimi

e (autare binara

e Precalcularea unor informatii pentru prefixe/sufixe in tablouri unidimensionale (de exemplu
sume partiale, maxime partiale)

e Probleme cu secvente de valori (de exemplu, determinarea unei secvente maximale cu o
anumita proprietate, numararea secventelor, prelucrarea secventelor de lungime fixata ce nu
implica stive, cozi sau alte structuri de date avansate)

e (autarea aparitiilor unei subsecvente Intr-o secventd de valori in timp patratic

e Interclasarea tablourilor unidimensionale

Doar pentru etapa nationala
6. Tablouri bidimensionale
e Prelucrari elementare ale tablourilor bidimensionale (de exemplu, parcurgeri pe
linii/coloane/diagonale/in spirala, generari, transpunere, bordare)
e Prelucrari specifice tablourilor bidimensionale patratice (de exemplu, diagonale si zone
determinate de diagonale)
e (autdri secventiale 1n tablouri bidimensionale (de exemplu, a unui element, a unei secvente
de valori, a unei submatrice)
e Utilizarea vectorilor de directie

7. Simulari

e reprezentarea sistemului de simulat, starea sistemului
e bucla de evenimente ce modifica starea sistemului

Clasaa Vll-a

1. Functii

e Declarare, definire, apel
e Variabile locale, variabile globale
e Transmiterea parametrilor prin valoare si prin referinta

2. Tablouri

e Tehnica Two Pointers

Tablouri de diferente - Difference Arrays

Determinarea secventei de sumad maxima

Determinarea elementului majoritar

Precalcularea unor informatii in tablouri bidimensionale (de exemplu sume partiale pe
prefixe/sufixe de linii/coloane, suma elementelor dintr-o submatrice cu unul dintre colturi
fixat in unul dintre colturile matricei)

e Tablouri multidimensionale
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3. Tipuri de date neomogene (struct)

4. Utilizarea functiilor din biblioteca STL pentru sortare si cautare
5. Metoda Greedy

Doar pentru etapa nationala

6. Operatii cu numere mari

e Adunarea numerelor mari
e Scaderea numerelor mari

e Inmultirea unui numér mare cu un numar natural

e Impirtirea cu rest a unui numar mare la un numar natural nenul

7. Algoritmul de exponentiere rapida

8. Stiva. Aplicatii specifice

Clasaa Vlll-a

1. Siruri de caractere. Functii specifice

2. Generarea elementelor combinatoriale prin algoritmi de tip succesor

e Submultimi

Produs cartezian

Permutari

Combinari

Aranjamente

Utilizarea functiilor din biblioteca STL pentru permutari

Doar pentru etapa nationala
3. Coada. Aplicatii specifice

4. Coada cu dubla prioritate (deque). Aplicatii specifice

5. Elemente de geometrie
e sistemul de coordonate cartezian in plan
e puncte 1n planul cartezian
e distanta dintre doud puncte
o arii

Barajul de selectie a lotului national largit
Operatii pe biti

Indicatorul lui Euler

Tablouri de diferente (Difference Arrays) 2D
Recursivitate

Algoritmul de fill

Algoritmul lui Lee

Tehnica Square root decomposition

Metoda programadrii dinamice

NGO~ wWNE

Note



Exceptand clasa a V-a, programa fiecarei clase include si programele pentru toate clasele

precedente.
Barajul de selectie a lotului national largit include programele pentru clasele V-VIII, precum

si temele suplimentare specificate.
Pentru barajele de selectie a echipelor reprezentative ale Romaniei vor fi abordate teme

suplimentare.
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Liceu

Clasa a I X-a

1. Algoritmi elementari

Tipuri simple de date (intreg, real, caracter, logic)

Structura liniard, alternativa si repetitiva

Prelucrarea cifrelor numerelor naturale scrise in baza 10

Divizibilitate (divizorii numerelor naturale, numere prime, determinarea cmmdc prin
algoritmul lui Euclid, cmmmc, numere prime intre ele, simplificarea fractiilor,
descompunerea numerelor in factori primi)

Calculul unor expresii (de exemplu, factorial, ridicare la putere)

Algoritmul de exponentiere rapida

2. Generari de siruri

Generarea sirurilor pe baza unor reguli
Sirul lui Fibonacci si alte siruri recurente

3. Sisteme de numeratie si reguli de conversie

4. Reprezentarea numerelor naturale si intregi in memoria calculatorului. Operatii pe biti

S. Fisiere text

6. Tablouri unidimensionale (vectori)

Prelucrari elementare (de exemplu, parcurgere, inversare, verificarea unor proprietati)
Algoritmi de sortare in complexitate patratica (sortarea prin selectie, sortarea prin insertie,
metoda bulelor)

Sortare prin numarare (folosind vectori de frecventa)

Interclasarea tablourilor unidimensionale

Vectori caracteristici/ de frecventa

Operatii cu multimi

Ciurul lui Eratostene - fara precalculari avansate/aplicarea directa

Cautare binara

Determinarea elementului majoritar

Sume partiale in tablouri unidimensionale

Probleme cu secvente de valori (de exemplu, determinarea unei secvente maximale cu o
anumita proprietate, numararea secventelor, determinarea secventei de suma maxima,
prelucrarea secventelor de lungime fixata, tehnica Two Pointers, tablouri de diferente -
Difference Arrays)

7. Tablouri bidimensionale (matrice)

Prelucrari elementare ale tablourilor bidimensionale (de exemplu, parcurgeri, generari,
simulari)

Prelucrari specifice tablourilor bidimensionale patratice (de exemplu, diagonale si zone
determinate de diagonale)

Sume partiale pe matrice

8. Structuri de date neomogene (tipul struct)
9. Metoda Greedy
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Doar pentru etapa nationala
1. Tabele de diferente (Difference Arrays) 2D
2. Indicatorul lui Euler

3. Functii

Declarare, definire, apel
Variabile locale, variabile globale
Transmiterea parametrilor prin valoare si prin referinta

4. Utilizarea functiilor din biblioteca STL pentru sortare si cautare

5. Generari de elemente combinatoriale

Submultimi
Produs cartezian
Permutari
Combinari
Aranjamente

Clasa a X-a

1. Siruri de caractere. Functii specifice
2. Structuri de date

Stiva (stack). Aplicatii specifice

Coada (queue). Aplicatii specifice. Algoritmul lui Lee

Deque. Aplicatii specifice

Lista (liste simplu si dublu inlantuite alocate dinamic)

Structuri de date din biblioteca STL (Standard Template Library): pair, vector, list, deque,
queue, priority_queue, stack, set (inclusiv variantele unordered_set si multiset), map
(inclusiv variantele unordered_map si multimap), bitset.

3. Operatii cu numere mari

Adunarea numerelor mari

Scéderea numerelor mari

Inmultirea unui numar mare cu un numar natural

Impartirea cu rest a unui numar mare la un numar natural nenul

4. Elemente de combinatorica

Numararea elementelor combinatoriale (submultimi, produs cartezian, permutari,
aranjamente, combinari, parantezari, partitii)

Determinarea numarului de ordine pentru elementele combinatoriale

Aritmetica modularad (adunare, scadere, inmultire, invers modular - pentru modulo numar
prim)
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5. Recursivitate
6. Metoda Divide et Impera
Doar pentru etapa nationala

1. Elemente de geometrie

« sistemul de coordonate cartezian

o distanta dintre doud puncte

e ecuatia dreptei

o distanta dintre un punct si o dreapta
e panta unei drepte

o intersectii de drepte si segmente

e arii

o algoritmi de baleiere

o Infasurdtoare convexa

2. Metoda Backtracking (varianta elementari si varianta in plan)

3. Metoda programarii dinamice

e Probleme de numarare
e Probleme de determinare a unei solutii optime
e Memoizarea relatiilor de recurenta

Clasele XI-XI1

1. Metoda programarii dinamice

e Programare dinamica pe arbori si grafuri
e Programare dinamica pe stari exponentiale

2. Grafuri orientate si neorientate

e Terminologie (graf neorientat, graf orientat, lant, lant elementar, drum, drum elementar,
ciclu, ciclu elementar, circuit, circuit elementar, grad, graf partial, subgraf, conexitate, tare
conexitate, arbore, graf ponderat, arbore partial, arbore partial de cost minim)

o Tipuri speciale de grafuri (graf complet, graf hamiltonian, graf eulerian, graf bipartit, graf
turneu)

e Reprezentarea grafurilor (matrice de adiacentd, liste de adiacentd, lista muchiilor/arcelor)

e Grafuri ponderate. Reprezentarea grafurilor ponderate (matricea costurilor, liste de adiacenta
cu costuri, lista muchiilor/arcelor cu costuri)

e Algoritmi de prelucrare a grafurilor

o Parcurgerea grafurilor in latime (BFS), in adancime (DFS), parcurgerea euleriana
o Determinarea componentelor conexe ale unui graf neorientat
o Determinarea componentelor tare conexe ale unui graf orientat. Algoritmul
Kosaraju-Sharir. Graful componentelor tare-conexe
Determinarea matricei lanturilor/drumurilor (algoritmul Roy-Warshall)
Descompunerea unui graf orientat fara circuite pe niveluri. Sortare topologica
Determinarea drumurilor de cost minim intr-un graf. Algoritmul lui Dijkstra,
algoritmul Bellman-Ford, algoritmul Roy-Floyd
Determinarea unui lant/ciclu hamiltonian
o Determinarea unui lant/ciclu eulerian
o Arbori
o Definitie, proprietati
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o Arbori partiali
o Arbori partiali de cost minim (algoritmul Iui Kruskal si algoritmul lui Prim)

3. Structuri de date arborescente

e Arbori cu radacina (definitie, proprietati, reprezentarea arborilor cu radacind)

e Arbori binari (definitie, proprietati specifice; reprezentarea arborilor binari)

e Operatii pe structuri de date (interogéri, actualizari)

o Arbore binar complet — definitie, proprietati, reprezentare secventiala

e Heap-uri — definitie, proprietati, operatii specifice (inserare nod, extragerea nodului cu cheie
maxima/minima)

e Arbore binar de cdutare — definitie, proprietati, operatii specifice (inserare nod, stergere nod,
cautare element)

e Reprezentarea multimilor disjuncte. Algoritmii Union-Find

Doar pentru etapa nationala

1. Algoritmi pe grafuri

o Determinarea punctelor de articulatie, a puntilor si descompunerea grafurilor in componente
biconexe.

e Algoritmul lui Dial (optimizarea algoritmului lui Dijkstra pentru grafuri cu ponderi dintr-un
interval mic de valori)

2. Structuri de date arborescente

o Determinarea celui mai apropiat stramos comun a doua noduri dintr-un arbore (lowest
common ancestor - LCA)

o Determinarea diametrului unui arbore

e Arbori indexati binar

e Arbori de intervale

3. Square Root Decomposition. Algoritmul lui Mo

4. Range Minimum Query (RMQ)

5. Tehnica Meet in the Middle

6. Ridicarea la putere a matricilor in timp logaritmic. Rezolvarea recurentelor liniare

7. Principiul includerii si excluderii. Functia Mobius

Note

o Exceptand clasa a IX-a, programa fiecarei clase include si programele pentru toate clasele
precedente.

o Barajele de selectie a lotului national largit vor include programele pentru clasele IX-XII

o Pentru barajele de selectie a echipelor reprezentative ale Romaniei vor fi abordate teme
suplimentare.



