INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN OLT LICEUL TEORETIC

CONCURSUL JUDETEAN DE OCUPARE A POSTURILOR ”NICOLAE
_ DIDACTICE/CATEDRELOR RAMASE TITULESCU”
VACANTE IN UNITATILE DE INVATAMANT PREUNIVERSITAR SLATINA- 29 .08.2023

Proba scrisa
CHIMIE
Profesori calificati

Varianta 2

e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 4 ore.

SUBIECTUL 1 (30 puncte)
1. Elementul magneziu, Z=12, este format din trei specii de atomi care contin 12, 13 si
respectiv 14 neutroni.Se cere :
a) Scrie simbolurile izotopilor magneziului si determind numadrul particulelor
fundamentale ale acestor izotopi ;
b) Determina masa atomica relativa a elementului magneziu, stiind ca proportiile in care
se gasesc 1n natura cei trei izotopi sunt 78,99%, 10% si respectiv 11,01%.

(5 puncte)
2. Pentru sinteza amoniacului s-au folosit 112 dm® azot masurati la 0° C si 2 atm.
Determina:
a) Volumul de hidrogen necesar reactiei, masurat la 27° C si 1 atm
b) Numarul de molecule de amoniac rezultate din reactie.
(6 puncte)

3. a. Scrieti urmatoarele formule chimice : NaF, NaCl, NaBr in ordinea crescédtoare a

punctelor de topire ale halogenurilor respective . Justificati ordinea aleasa.
b. Scrieti urmatoarele formule chimice H3SbO4, H3zAsOs, HNO; 1n  ordinea
descrescdtoare a aciditdtii acizilor respectivi. Justificati ordinea aleasa.
(4 puncte)

4. Determinati volumul de solutie de NaOH 2M necesar pentru a neutraliza 4,4 g amestec de
HCI si H,SO,4 daca pentru precipitarea ionilor clorurd din amestec se consumad 68 g
solutie de AgNO3 de concentratie 10%.

(7 puncte)
5. Se considera schema de transformari:
(1)A+02—a (4b+c—d+H0
(2)A+HO0—b+H: 5)d—a+c
(3)a+H0— b (6) c+d+HO e
(7)a+f— CaSiOs

Scrieti ecuatiile reactiilor din schema, stiind ca substanta A este o substanta simpla ai carei atomi au in
invelisul electronic 10 orbitali dielectronici, restul acestora fiind vacanti, iar C este substanta gazoasa care
se consuma 1n procesul de fotosinteza

( 8 puncte)
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SUBIECTUL 11 (30 puncte)

1. Despre hidrocarbura gazoasd A se cunosc urmatoarele informatii : are N.E.=2, are
densitatea in conditii normale p° =2,4107¢g/L, are catend aciclicd, are in moleculd doi
atomi de carbon hibridizati sp.

a) Determinad hidrocarbura A.
b) Scrie formulele plane ale hidrocarburilor izomere cu A care formeaza prin
hidrogenare in prezenta de Ni aceeasi hidrocarbura ca si A.
c¢) Calculeaza masa de solutie de brom de concentratie 10% care reactioneaza total cu
21,6 g hidrocarburad A.
d) Modeleaza la cazul general mecanismul reactiei de aditie electrofild a hidracidului HX
la propena.
(8 puncte)
2. Un alcool A , monohidroxilic saturat secundar, contine 64,86% C.
a) Determina formula moleculard si formula de structura plana a alcoolului A.
b) Scrie formulele plane ale tuturor izomerilor cu formula moleculara a alcoolului .
c) Calculeaza volumul solutiei 2M de dicromat de potasiu care oxideaza in mediu
acid 29,6 g de alcool A
.(8 puncte)
3. O solutie de glucoza cu masa de 300 g este tratata la cald cu reactivul Tollens, cand se
depun 64,8 g Ag. O altd proba de solutie de glucoza identica cu prima este supusa
fermentatiei alcoolice. Se considerd ca reactiile au fost totale si ca oxidarea are loc fard
degradarea moleculei de glucoza.
a) Scrie ecuatiile reactiilor chimice de oxidare a glucozei cu reactiv Tollens si de
fermentatie alcoolica.
b) Determind concentratia procentuald a solutiei de glucoza.
c¢) Determind concentratia procentuala a solutiei de alcool.
d) Scrie formula de structurd Haworth pentru anomerul a-D-glucopiranoza.
(8 puncte
4. Se amestecd 80 g de acetona cu 400 g de solutie apoasa de concentratie procentualad
masica 29% a unei aldehide cu N.E. = 1. Din solutia rezultatd se preleveaza o proba cu
masa 9,6 g care se trateaza cu reactiv Tollens.
Se formeaza 8,64 g de metal. Determinati formula moleculara a aldehidei si scrieti
formula de structura a acesteia

(6 puncte)
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SUBIECTUL 111 (30 puncte)

1. a. In secventa de mai jos, care face parte din programa scolard pentru clasa a XI-a, sunt
prezentate competente specifice si continuturi asociate.

Competente Continuturi pentru TC | Continuturi pentru CD
specifice

2.1 Stabilirea unor predictii n | [...] *Obtinerea metiloranjului;
scopul evidentierii unor

caracteristici, proprietati, relatii

(PROGRAME SCOLARE PENTRU CICLUL SUPERIOR AL LICEULUI, CHIMIE, CLASA
A XI-Al, OMECI 5099/09.09.2009)

Elaborati o fisda de activitate experimentald cu tema “Obtinerea metiloranjului in
laborator” 1n care sd completati detaliat: substantele si ustensilele necesare, modul de lucru,
observatiile experimentale si ecuatiile reactiilor care au loc.

b. In secventa de mai jos, care face parte din programa scolard pentru clasa a 1X-a, sunt
prezentate
competente specifice i continuturi asociate.

Comptente specifice Continuturi
Trunchiul comun Curriculum diferentiat
3.2 Integrarea relatiilor | [...] - Ecuatia de stare a gazului
matematice n rezolvarea ideal;
de probleme

(PROGRAMA SCOLARA CLASA A IX-A, CICLUL INFERIOR AL LICEULUI, CHIMIE,
OMECI 5099/09.09.2009)

Prezentati doud activitati de Invatare centrate pe rezolvarea de probleme, utilizate pentru
a forma/dezvolta competenta specifica 3.2 cu ajutorul continuturilor din secventa.

Nota: Se puncteaza corectitudinea utilizarii limbajului de specialitate precum si a informatiilor
stiintifice .

Mase atomice : H-1, C-12, N-14, O-16, CI-35,5, S-32, Br-80, Na-23, Ag-108.
Numirul lui Avogadro : N = 6,022-10? particule/mol

Constanta molara a gazelor : R = 0,082 L-atm-mol K™

Volumul molar : V = 22,4 L-mol*
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