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Centrul National de Politici si Evaluare

Olimpiada de Fizica
Etapa judeteani/a sectoarelor municipiului Bucuresti
19 martie 2022
Barem de evaluare si de notare

VIII

Problema 1 - Experimente in laboratorul de fizici

(10 puncte)

Partial | Punctaj
a) 3p
Conditia pentru echilibrul de rotatie in raport cu punctul B:
I 1,00
G 'bG = Tl 'le (=4 Mg(E_X]:T 1(I_X)
T2=mg,2'T1=T2 1,00
m(l —x)
M=—_""7 0,50
[ —2x
Rezultat final: M = 0,6kg 0,50
b) 3p
Conditiile pentru echilibrul de translatie: 0.50
OyNA_G“I‘FA:O@NA:G—FA@NA:GCL !
Conditia pentru echilibrul de rotatie in raport cu punctul C "
My,c+Mp,c=Mp,,c+Mgc< Ny-by,c+Fsbp,c=Fabpuct+G-bge 0,50
l . l
by,c=1-cosa;bg,c = 5 Cos a; bFfA,c =l-sina, bgc = SCosa 0,25
:>NAcosa+%FAcosa=FfAsina+%Gcosa 0,25
Frp = Ny 0,25
. 1
= N,(cosa — usina) = EGa cosa 0.25
Rezulta:
_lcosa 1 .
K= osing =279 0,50
. V3
Rezultat final: ©y = — = 0,29
6 0,50
c) 3p
Conditia de echilibru de translatie:
OX: FfA - NC =0 [,lNA = NC 0,25
>N1+p?)=G6-F, 0,25
Conditia de echilibru de rotatie in raport cu punctul C " 0.25
My,c+ Mg, c=Mp,,c+Mgc<> Ny by,c+Fsbp,c=Fabp,ct+G bge ’
3 . l
by,c=1-cosB, bg,c= Zl - cos f3, bFfA,C =1-sinf, bgc = 7 cos f 0,25
:NAEcosﬁ—ysinﬁ)=%Gcosﬁ—%FAcosﬁ 0.25
Rezulta:
1 3
1+ (56 =5Fa) = (6 = (1~ - tgp) 025
. " Fy = papdVdg = papdEg 0,25
— =t 0,25
A Papa 025
Rezultd: (4p — 3papa)(1 + 1) = 4(2p — papa)(1 — 1 - tgp) 02"
7u?>+32u—9=0 0.25
Rezultat final: u = 0,27 '
Oficiu 1,00 1

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul de idei prezent in partea

cuprinsd 1n lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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Problema 2 - Apa, fier, gheati (10 puncte)

Partial | Punctaj
a) 3p
A t (°C)
0,25
200C -..Ql
0 >
timp
|chdat| = Qprimit 0,25
|Q2| = Qct Q1 05
mzCz(tz — te) = C(te — tl) + mlcl(te — tl) 1
mycyty, + Cty + mycyt
= 20212 1 161l 0,50
C+myc; + myc,
Rezultat final: te= 21,53°C 0,50
b) 3p
4 10
0,25
timp
|chdat| = Qprimit 0,25
|QFe + Q’c+Qa| = Qgn + Qtop 0,50
M3C3(0° — t3) + m Atop = MiCa(te — 0°) + MyCo(te — 09)+C(te — 09 1
t,(mic; + myc, + C —mac3(0° — ¢t
— e(mycy 2C2 3C3( 3) 0,50
Atop
Rezultat final: m’ = 1,81 kg 0,50

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul de idei prezent in partea
cuprinsd 1n lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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c) 3p
A ¢ (°C)
0,25
o) >
Qtop timp
m”=mz-m’
m”=2,19 kg 0,25
Qutila = ﬂmcq 0150
nmeq = m Awop + m”ca(t,-0%) + m”Ay 1
m, = m (Agop + €1ty + 4y) 0,50
nq
Rezultat final: m:=195 g alcool 0,50
Din oficiu 1p
Total 10p

Problema 3 - Corpuri in lichid

(10 puncte)

Lp,=F;-(H—a)Fy=p-V-g

Partial | Punctaj

2) 2p
Energia mecanici a fiecarui corp se conserva dupa iesirea din apa 0,50
myvi a\ mpvi _a Vi _ [2hy—a

2 Mg (hl _E)’ 2 Mg (hz 2) =5 \Ith—a 1,00
Rezultat final: - ~ 1,15 0,50

2
b) 3p
Pentru migcarea corpului 1 din pozitia
initiald (A) pana la iesirea din apa (D) se
aplici teorema de variatie a energiei
mecanice: 4E, = L¢ptar- 0,50
myvi
AE. =E;p —Ecp = T
a
=mJg (h1 - E)
LtOtal = LG + LFA + LFA' 0,50

~ LG = _mlgH
In decursul deplasarii corpului din pozitia
A 1n pozitia B, lucrul mecanic al fortei
arhimedice este: 0.50

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul de idei prezent in partea

cuprinsd 1n lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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In timpul iesirii corpului din apa, forta lui Arhimede scade liniar cu deplasarea, iar

lucrul mecanic al acestei forte este:

F,+F a , 0,50
FA’:T'E;FA =p-V-g;F,'=0
Efectuand calculele si considerand i m; = p; - V se obtine: p; = —2r 39 _
ectuand calculele si considerand ca m; = p; - V se obtine: p; = 2CH Zh-a) 050
Rezultat final: p; =~ 0,71g/cm3 0,50
b) 4p
Teorema de variatie a energiei cinetice: AE. = Liypqr; AE; = 0 0,50
Ltotal = LG + Lpe + LFA 0,50
Le=-myg(H—ly+x—a);my=p,-V
kx?  k(H-ly—a)? 0,50
bre =~
LFA = PmeaisVg(H — Lo +x — a); 0,50
PinitialtPfinal.
Pmediu = +fla Pmeain = 1,315g/cm? 0,50
a a
Pinitial = Po — bl —x + E);pfinal =po—b(H _E) 0,50
. A . _2aS5;-g(H-lg+x—a)(pm—p2)
Facand calculele se obtine: k = H—lo—a)?—x? 0,50
Rezultat final: k = 1,4N/m 0,50
Oficiu 1
Total 10p

Barem propus de:

prof. dr. Ana-Cezarina Morosanu - Colegiul National ,, Petru Rares” Piatra Neam
prof. Corina Dobrescu - Colegiul National de Informatica ,, Tudor Vianu” Bucuresti
prof. Cristina Anghel - Liceul Teoretic ,,Ovidius” Constanta

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul de idei prezent in partea

cuprinsd 1n lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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